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الأب جیا للفرو الداکن وآخر eil зш‏ اللون. йе.‏ الصّفة التي یکونها QU‏ متمائلان الفزو الفاتح. ينبفي jl‏ یکون xm‏ 
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آجزاء الثّباتِ الوعائی 
The Parts of a Vascular Plant‏ 
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الباسقة. والتباتات التی تمو فى سندان» أَحِرَاءٌ مُشْتَرَکة كثيرة. 
تتکون التّباتات الوعائّیه من جذور وسیقان وأوراق, 2 حجوم 
تلك الا جزاء وأشکالها تختلفان» لکن کل جزء منها يودي وظيفة, 
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وظائف أَجْرَاءٍ الّباتات الوعا 
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والبطاطا واللفت بالخضراوات = الجذرية. ОЎ,‏ 


ua هو سُکر‎ оа ода الغذاء الذي‎ el 
المذاق.‎ ps Lais قان خضراوات جذرية 1 کفيرة‎ 


И‏ ماذا خرن да‏ الْجُذور؟ 


Storage Roots ¿221142 لجذو‎ ۱ 
all; الجاقات الغذاء الفائض, وا‎ ба ن‎ "ad 
КК التي‎ эй АЕС البقاء‎ 10 

على بیٹاتھا. I‏ التّباتات لا تستطیع إنتاج 
الغذاء في قصل الشّتاءِ وفي الفترات الجافة, 28 لا 
یکون بٍمکانها ана‏ على ما يكفيها من الماء 


RM d 
اما في جذورما . في‎ casui الغذاء‎ віці 


бін‏ ¿ نباتات أخرى З Ыз‏ في سيقانها. 
kas N‏ نباتات تغرّن ЦЮ‏ إضافية كبيرة من 


دام مر جُذورها мааа,‏ 
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سے 
السیقان Stems‏ 
á й ур PE " i‏ مر 2⁄2 
Кү‏ 5345( |1 0 ان وظائف کٹی АЯТ E‏ ات. - p JS‏ 


e^ PD‏ „ و 


WE وتذعم الأوراق 8 تبقی مَُرَضَة‎ oL 
یضوء الشمس. ;15 السیقان أَيْضًا الماء والغذاء‎ 
eska | تا‎ WES إلى‎ 

gina‏ سيقان ۽ o OLI‏ تثمو صُعودًا. وتستطیع 


2 б 


آوراق ЛАН‏ ذات р‏ السّيقان الطويلة, وہہ 


Ф 2 


انار کے uis‏ في الأماکن الظليلة. 225¿ السّيقان 
تستطیع حتی أن تدوز خلال УШ‏ ما з‏ الأؤراق 
АША ух‏ لِضَوْءِ я‏ 

هتال cube t E‏ لم ها 
صعودا. وَحَيْث jill ЗШ Quali‏ تكون جذرا 
АА» БО‏ نبات جدیذ. تلك هي الحال مع تبات 
الفراولة. 

نباتات صحراویة کثیرۃ لدَيْها سيقان n‏ 
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الغذاء والماء. ہاو مر ا о‏ الماء AX‏ 
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حم ууз‏ الشُوندرِ هذا GR‏ الغذاء 
узшш‏ في شكل سک poo‏ 
Jap‏ الشكري eu‏ لأجل 


А Ao X‏ لي ن ل ور 


بن ыз. ЕГ.‏ الصبار الماء СЕИ‏ 
فى سا 

ЖЕ‏ الصّغيرَة گالاقحو ان وا січі‏ لها 
а‏ ہت خضراء Mss:‏ ذلك أن الماء Е‏ 
داخلها یدعمها. 33 تکون لاحظت من قبل أن زهرة 


م © ہ 


ОТКАТ‏ بالذبول بَعْدَ أيّام قليلة. بلا جذور لا 


تستطیع à a SII‏ الحُصول عَلى الماء الذي Кө‏ 
ساقها شر تعیش مُعْظْم التّباتات ذات السيقان 









سے تبات قصب ЖШ‏ هذا الطرِيّة لفصل заз‏ فقط 
citi ENG буз:‏ اک کالشجیرات ТЕСР‏ تحتاج 
وو قصب ارہ سی لك تكون АА SE E‏ صلبَة. 
зз жар‏ , لأجل : | "E‏ 
жш‏ الذي Aya‏ ۱ 
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الأولء بل تستمر في УАН‏ سنة بَعْدَ дыз‏ وقد تعيش 
ДАИ з! [мд‏ كأشجار الب الأحمر: 
كات السنين بل آلاف السنين. 

иа آن سیقان الثباتات تحتوي على أوعِيَة رفيعة‎ es 
tune EA enn اد الأوليّة (المعاین) والغذاء‎ АТ ۲ الماء‎ Jas 
هي‎ 1 Ле РА РИТИ Є التی‎ iae S MI 
تثقل تلك الأوعیة الماء الوا الأولية‎ 8 
ور من الجذور إلى ار ا الذي‎ 
عرق بقدونس هي‎ мА تجذها حين‎ 
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мым أوعيّة‎ 
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سی ای ار فا 
اللحاء. 3 وهی ھا الغذاء الذي 
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iis‏ الأوراق إلى нь‏ آخری مِن 
النياقات. зі‏ الذي 
الْباتات ;25555 يلبي حاجات  ٢‏ 
الم في الجذور والسيقان والأوراق. 1 "Й‏ 

في co‏ ن الطري 5 y‏ 
TS‏ الخشب к‏ 
داخل الساقء في حرم Ul к‏ 
=й {|‏ ذات السيقان Р ЕТЕ‏ 
552 وآنابین اللحاء ey‏ في حلقات: ОХ‏ 
من جهة داخل الساق, واللحاء من جهة ہے 

تصبح Й SUN‏ خلال US‏ فصل adi‏ 
لک К‏ حلقات جديدة من FT NX‏ تتکون کل 
ERAS X‏ من الب تفوق 52 اللحاء. لذلك تتکون 
منظم الساقر من ША!‏ تتوقف الحلقات القديمة عن 
نقل ٠ ТИСТ Сы!‏ عِنْدَما fas‏ بالمَواد المَنْقولة 
٤ھ‏ ؛ القديم ы,‏ کن الصلب فى الشجرة. 

ea Rs‏ الانسان اتب الصلب مہ تی ؛ آنواع 


РСЯ T‏ في بناء КИЯ!‏ وصناعة الآثاث. 





جذع الشّجرة وأغصانها 
هما سيقان التّباتات 
الشَجرة من آوعية الخشب 
القديمة. ویتکون اح 
p d‏ من ext‏ 
¿La LI‏ القديمة التي элаз‏ 
إلى الخارج عِثدما کانت 
ا Р С‏ رہ 


سم نوعیّن من c‏ الأنابیب ца ж‏ 
HPNAT‏ داخل سیقان التبات. 
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مُتكيّفة على شكل مخلاق. تلف 


зо {4 


بعض الاو راق تلتقط الغذاء. 


۶ رو 


ت کل الحشرات 
ینمی في أماكن. لا تختوي تربتها علی کل المَواد 
PANI‏ التي یحتاح إِليْها LJ‏ لصناعة غذائه. 
تکون sl‏ ذلك الّبات الشَّبيه بالفخ مُتكيّقة لقطبق 
على الحكرة التي تحط Mie‏ تفرز الأوراق موا 
ару i us‏ مثها المواد АЗІЇ‏ 
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التي تحتاج К‏ 
лд‏ الأوراق 25 ن الغذاء كما في أوراق И‏ 
К күк‏ 
ا ما jl‏ 4245 الرّئيسَةَ التي توذیها 
!5031583 


اشواك (اوراق) الصبار شکل من 
التكيّف يحمي غذاء هذا الثبات 
وماءه من حیوانات الصحراء. Y‏ 
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UNT‏ أنفسها حو :0 دعامات» أو 
تتعلق بالأسْطح الخشنة لِمُساعدَۃ 
SL‏ على بلوغ ضوء Quali‏ الذي 
یحتاج «ы!‏ في صناعة الغذاء. 






4 فيما يخرچ 


الأو راق Leaves‏ 


IE وحجوم‎ ОКЫ للأؤراق‎ 


من طابع البرید, وَبَعْضُها ЕС‏ کبیر. وَمَهُما К‏ 


الأؤراق كبيرة أ صَغیرَة فإنها جميعًا رقیقةً 44.5 
ш‏ هذا ما يُساعِدُها على إنتاج الغذاء. 


КЕСУ الغذاء ء في الثّباتات.‎ pus اڈ‎ TP 
БАРАН КОРУ PES РЧ اللذیْن‎ "АРТ і وی‎ 
ضوء‎ аш; آوکسید الکاربون مقر‎ ЕТ 
صناعة الغذاء‎ а الشَّمْسء في صناعة الغذاء.‎ 
ھا ی‎ e V 
" الذي تطلقة الّباتات في الهو‎ 
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على استخدام طاقة‎ SEN 


مختلفۃة 


o 


Фк 








xu T AE 
في‎ e E d الكلوروفيل‎ ] pu E 


ардад ة الككُوروفيل آذ نذاك.‎ iia li 
في الأؤراق, لیس‎ Bas al PRAET ius 
للأؤراق‎ Z; ن الزاهية‎ oth gis الصقيع ذا مو الذي ي‎ 
etm 
خضْرة مجهرية ملأى بالکلوروفیل. وفي داخل‎ 


^ A Ë й 2а и ع‎ 3 1 ° ^ й о ° 
الغذاء. هناك‎ eel عملية‎ p? البلاستيدات الخضراء‎ 
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۳۳ da об ہلا‎ o 


cal‏ عروق او حزم مِنَ الحَشَّبٍ واللحاء تفر عبر 
الورقة 3 Ыз‏ ,3 الماء وَالمَوادٌ الأوليّة إلى 
البلا ستیدات , الخضر اء ч XU s‏ 
يدخل m Aui‏ الکاریون الورقة 
منها لاأوکیجین 215 Nen‏ دَقيقة ر تسمی 
الڈخورَ cuis‏ الثغورٌ عندما ЕШ,‏ الثبات بالماء. 
131343 لحفظ الماء داخل Зоні n ET‏ 
ШЫЛ)‏ غِطاءٌ خارجي سَمْعِي يُقطي السّطح с‏ 
оа‏ الأؤراقء ویساهم في حفظ الماء. 
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م 2 الأغدادَ. إذا كان 
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m‏ ورقة iii‏ سنتیمترات وعرضها 


ын д.‏ کرو ا 


HUMO РАНИ! Zi aui o 


Des клани coil قياس إلى‎ US 
Т بیاناتك. 4 ما مُلاحَظاتكَ على د‎ 
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عي ے У‏ 


e 8‏ من БЫШ‏ الوعائي زیت ARES‏ 
ats‏ الجذور النّبات في | с‏ و 
اا منها. CRIN ы ecu‏ 
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جزائه. وتنتج 081,501 غذاء النّبات. تتکیف کل تلك 
Z< el y I ۳‏ بیئتهاء ومع حاجات النّبات р‏ وا 
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А‏ تم فيها کت sis‏ انم 
ана‏ عن العام الحقیقی؟ أي 


Я а — vA 


منتجات — nd ЕЧ‏ شارك 
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А‏ لِم تختلِف اجزاء оёх‏ النّباتات عن آجزاء نباتات 
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نے امه‎ З ^ - 9 ж, А „^ 2 o < А 
= 7 E: ہے سے‎ 
رايط دراسات اجتماعية‎ 






А].‏ تَخْرّن АЗЫН‏ الغِذاء؟ 

Als ^ 54‏ ما الذي یحذث لتّبات oz‏ إذا تراء 
في غرفة RECTE‏ طويل؟ 

9. اشتعداد ژادختبارِ ERU‏ بعض الأوراق في 
الریف У‏ 
أ y^ o‏ استبدالها 
ب الأؤراق تتوقف عن إنتاج الكلوروفيل 
د ДАІ‏ تموت 
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اختز نومًا من البات, وتعرف ین يثمو في 
pali TEQUE aL‏ الحاسوب ДЪ pad‏ 


шл,‏ سے الذي ینمو فیها ذلك 
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=, ستخدم الا لا عداد‎ as sl E 


يجين نوع اا ٠‏ وموقعه؛ E‏ الذي 
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الت اتات؟ LSU‏ على أساس الطريقة التي ین Ц‏ في تقل 
° سام وب سوہ اس ھی 


2۱2۱۶ روم( To‏ على NC‏ الذي یحمل ANI‏ من ) الجذور, АУ;‏ إلى put‏ 
ANI Lil Бергоопсех‏ ى. у‏ تلاحظ فی هذا PU‏ تباتات لها к‏ 


Nonvasculat Plants 
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با االات الذی لاحفته فی الدزس السابق. وتسئول‎ УЯ 

9 o € "mc 2 مل رھ سے‎ > "РИ 
على ما تودیه اجزاء هذه النباتات. بمقارنتها مع اجزاءِ النبات‎ 
الى فی 520 شی‎ 


Materials HAT 
حزاز (نبات الفيونازيا)‎ m 


WO e ut uot 
CON عو‎ | 





һау Ө‏ الحزاز, وَسَجل ما تراه. 


d cw 


9 لاحظ نبات الآن بالعدسة المُكبَّرَة. هل ترى уз‏ مُخَْلِفة؟ 
هل У ск‏ اھ شی 
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السندان الذي لاحظته في الارس ١؟‏ 
(الصورة (Ї‏ 


3 @ لاحظ із‏ عبر لشیها амер‏ هل هي لينة آم 


с яд 


AMET الأخرى‎ кашы: E قاس ا‎ 


> کیو الحزار غالبا في الغابات il‏ 41.15 وتنمو تلك 
الشباتات 48.1541 متقاربة lya‏ لتکون بساطا يُغطي جذوع 
الأشحار: آو الصخور, آو i‏ الرطبة. 
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مهارات عملیات العلم‎ 


9 о AL 
= А ww. бе 
المُلاحَظات التى‎ Аа у 
"a TES > — К Я 
تساعدك على مقارنة الاشياء‎ 
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تحعلك قادرا القيا 
> ل ہے سڈ e‏ 
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| النباتات а‏ او بای LS‏ اخر. وانت تلااحظها تحت 

„э | |‏ « !9 سی Я‏ حر و э‏ ی 
٦‏ سے ` 7 ۳ 2 2 هه هد 7 8 


о‏ 2 تس“ 


А о 2 2 y» 2 2 2 ^ .0 

لحَدَسة š <l‏ هل تحني ро E‏ التي تلمسهاء أمْ أنها صلبة؟ 

КОКЕ تذفع جرا من‎ КК 

صف ما تراه. 

ME. 7 $1 B سے ہس‎ ° 5 

© لاحظ التّباتات من خلال Дь‏ مل ышы, ца‏ 

Я 2 5 7 a‏ ا 

5 و 7 ب رس о, ИМС‏ ہے їв а‏ | . 
es)! ©#‏ الحزان وحدّد els I‏ التي لاحظتها. واستول علی وظيفة 

› 8 


я‏ وه 


جرع. 


š ° مه‎ % бе 6 
Draw Conclusions اسيج‎ 
8 | 


PEE "E. Же é P . ç 
أي آجزاء من النبات لاحظت في الحزاز؟‎ .١ 


(N مہ‎ 


ve alb من‎ D حول ما دی‎ ад علام‎ .١ 

раз Сад ٣‏ الْعُلَماءُ يَسْتَخْدِمْ الغْلماء المُلاحظة لِمُقارَنَة 
OT‏ في هذا ыа‏ 
ui‏ انكرت الّباتات الوعائيّة التي ЧАБ‏ في الارس 


السابق. 


а‏ ہے 


Ра о م‎ ^ 


م ° M $e . цій‏ 7 اون о А к‏ 7 
ملاحظاتك. هل تصنف السرخس نباتا لاوعائِیا تماماء كالحزان el‏ 
نباتا وعائيا شبیها بالنبات الذي أجريت النشاط حوله في الارس ١؟‏ 
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طر 9_ مختلفه للتکاثر 
Different Methods of Reproduction‏ 
الثّباتات © اللأوعائيّة Nonvascular Plants‏ 
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КИСТ NT із onu ЦАМ الخلب الثافلة للماء. وهی‎ 

٣‏ آیضا آن sata‏ التی Y‏ تختوي عَلى خشب ولحاء هي نباتات 
لاوعائية. cs LL fe‏ اللاوعائية نقل الماء والمواد الأوليّة CEU‏ 

خلا إلى أخرى فقط ذلك تبقی УШ НИ‏ 4580 صغيرة جذا. Ui‏ 
الثباتاتٌالوعائية التي تحتّوي علی әз‏ وَلِحاء 545 كثيرًا. 

لاحظت في GI‏ السابق أن Uit‏ اللأوعاتية أجْراء Lau‏ 
بالتّباتات الوعائيّة. iet‏ اءُ الشّبِيهّة بالأؤراق, مثلاء تحتوي عَلی 
بات БЕ sm‏ 2۶ ۰ بي gui‏ الغذاء. كما أن AR MI‏ 
ҮН aai)‏ بالجذور» تذبت Au ЗМІ‏ وتقوم بامتتصاص الماء 
н ;‏ ا اما VI‏ اء zl‏ بالسیقان, فتحمل фа ря‏ بالأؤراق 

eX الشَّبيهة باجزاء‎ дуз MI بی إلا أن تلك‎ ел ыз ا‎ T 

А 2‏ ماک ار ضط امش تا Шы‏ عقف 








تكاثرٌ التّباتات اللاوعائيّة 


الذكريّة والأنثويّة ویتمو 
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سويق من النباتِ اانتوي.‎ 
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ندنج النبائات خلایا‎ 
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“Q... E —‏ الأنواغ إلى 


نبانات حزاز جديدة. 





ө‏ کیف تنکاثر النباتات 
الوعائية واللاوعانية 
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مُغطاة البُذور‎ 
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germinate 


تحتوي محفظة الأبنواغ. في 
نبات ан‏ على منات 
йаш дй‏ كا بزع رکٹ 


о; 2‏ 2 ^ ^ 
| ديه ورام m i A^‏ 5 تا ^ 1 
ن ينمو لیکون نباتا جدیدا. ۲ 
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الانواع. 
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ча لک‎ kw š ПОР فی‎ „душ, 
за قليلة‎ рі аца; في الغابات الباردة.‎ уа 
الوعائية البسيطة بالأبُواغ,‎ ЫБЫШ تتکاثر‎ 
ا حياة‎ df نمام کا هي حال الحزاز‎ 
كَالتّباتات‎ аав, ууй. у» تتکون من‎ 
اللاوعائية.‎ 
ينتج ) نوعین من الخلایا‎ S= MS » NEW 
من‎ Кы МЫЙ إلا أن‎ ДЫ]; 1 55 الْجِنْسيّة‎ 
Д З ومي‎ cual all الاتحادٍ في‎ 
بلابتواغ.‎ eas وتثمو إلى تبات مُذْفصِل‎ ры 
PUE ا لوعائيّه‎ C كيف تتکاثر الکباتاث‎ 0 : 
ТИРАТ 


لا تحتوي التّباتات اللاوعائِيّة علی أزهار. لِذْلِكَ لا 

تتكائرٌ بالبذور. e Ua ges‏ ذلك. تتکاثز بالأبُواغ. 
En‏ حلي ыы орі‏ يان 

نیح الحزان خلال دورة حیاته, خلایا 
اليا 45 515 ella 5, зба A‏ الاتحاد 
سويقء یخرج من لثّبات الأنقوي. (ЫШ)‏ السويق 
لوغ التي ےھ نباتات حزاز جديدة. 
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۸ سقطت هذه البذرة على ۸ اون куа‏ ينطق من ۸ Ыйы‏ يَسْتَطيل ууз‏ ۸ البادرة الآن لذیها 3599 
YA‏ الخصبة ؛ التي تشریت البذرة هو الجذر. РЕ РАС сказу‏ مُتَطوْرَة. وقد بدأت أولى 
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يولد الحیوان, ثم ينمو إلى حیوان بالغ» فیتکانر СНИ ПРИН Ду P...‏ إلى Та‏ 


Az o^ 


لينتج نوعه. US‏ كائن ¿ ,131 یکمل دورة حياة. 


О 2 


S‏ حياة ۰ حیوان 


x » 
і i кү TAM 
تتحول البيضه إلى بي‎ 
a cut 2 й 2 Ж 
A р На я a m A RC .. 
x 
i وخیا‎ o3 دنیبه. له‎ 
е ** * * مب‎ 
ا تب‎ - 


Joi البالغ‎ рай À 
ورنتان. لکن لیْس له ذنب.‎ 


A 
۳ 2 о и 9 5 A j^ сло م‎ 
о - * ت ۱ * زلاء هو ده‎ * | * € 
شک‎ Sd 


US qi ۸‏ زهرَة بذورا 
داخل قزن. ЗА‏ الثمرة. 





۵ ۰ 


عَرْضُ البّیانات 


ألق نظرة على ما حولك من نباتات» في 


هد 


eum d‏ 7 ھ 


الات 2 ار أو الحدائق. هل جا 


ОА 


في مُعظمهاء وعائِیٰة АЇ‏ أنها لاوعائِيّة؟ هل 
هي т‏ البذور el.‏ مُفطاۃ البُذور e‏ استخدم 
بونامجا للرسم البيانی علی الحاسوب 
لانجاز رسم بياني على شکل داترة تقار 
فیه النسب المقوية اتواع الثباتات التی 


,1 
تجدها. 


< — فقرة اوضع نيها كيدا pbi‏ 


2 
"Р о 


0ء یومیا. کم Буа‏ سد ما کے 
غرض؟ Jas‏ يكون قضاء لیم بلا تبات 





£ 2 N 28 о 9 A Е 9 Й Ж. 7 
في مراحلها الأولىء‎ УА تکون النباتات‎ ellas 
E» ا‎ сь ç 22 

مُخْتلِفة عن SUAM‏ الأم. فهي Їз‏ كجنين داخل بذرة. 


id го 2‏ وھ نی ° Ин э‏ گا 2 А‏ 2 
وعندما تاخذ البذرة بالانبات يتحول الجنين إلى بادرة 


لا تشبه ga ll БШШ‏ وَعِنْدَما gas‏ البادرة (A35‏ 
кау‏ ا مثها. 
7 ۶ 2 ⁄ 
CS. М‏ تقارن 5543 حياة л!‏ 
5523 حياة الحَیّوان؟ 


? 4 2 

Summary ملخص‎ 

تحتوی М‏ اللأوعائيّة على تلك الأنابيب. تتكافْرٌ 
co SG‏ اللا SUE s 2 ste‏ الوغاكدة البسیطة 

9ء Т Ж лт‏ فان В‏ 
البذور نياتات ٍ وعائِیة منتجه للبذور. وكماء في الحيوان» 


ot و‎ 


اد ایضا بمراجل Bodas‏ في دورات c‏ حياتها. 


Review AA. | у 

А‏ لماذا تكون S UII‏ اللاوعائِيّة صغيرة؟ 

нь уні کیف یتکاثر‎ .۲ 

و з‏ المَخروطیات بذورها؟ 

aab зн Я‏ لماذاء في al)‏ تكون jui‏ التّباتات 
eias I‏ ليلا Uil‏ تلونا من أزهار النّباتات к‏ 
cai‏ نهارًا؟ 

ә‏ استغدادٌ للاختبار تمْتاز coL аб‏ مُغطاة 


ИШК 


cul [us |‏ مذاق جید 
о А‏ 2 
ب قادرة على حمايّة البذور داخلها 
Й і à ۲‏ 
А „9°‏ مر سا مر حم 


жее ^ 


M‏ جذبا من مخاریط سام 


o 





Ао 
^ ۰ * 
Popcorn ne 


يتناو U‏ الانسان 


8 و‎ о 


أنواعًا كثيرة مين і‏ طعامهم لكِن ыз)‏ کان c‏ الفشارٌ "ASSI‏ 
جاذبية i ы‏ الفشاز р‏ من بُذور تبات الذرة БЕЗ] каа)‏ 


إِعْدادِه. تحْتوي تلك الحبوب على الماءء بالرغم من eil‏ لا تراه أو 


Я‏ 9 ہے 


نجس аА sa A)‏ هذا الماءَ بِسُرْعَة إلى بُخار а‏ 
ЛА oia‏ تفزقع aio‏ سوف تتوقع في puna‏ کیف أن 


2 


А ہے‎ 
© م‎ Pd 


تفرقع البُذور күт‏ حَجْمِها وكثلتهاء وسَوف تقیس ذلك. 


Materials 31941! 
jul 53 ٭ دور‎ 


m 
ميزان‎ m 


غط قاع المکیال ببذور الفشار. 


© 6 


328 حجم البُذور. ضم المكيال على المیزان. وقش ie‏ 
البذور. )152922( 


А A о م‎ 


1 توقع ما بحصل ы А‏ عندما Cas‏ 
فشارًا. 


> کم استخدامًا «aL LI‏ أو 
РЕТ ам зан‏ في 


الصورة؟ 


كيف 3 م 2 а ۴ т»‏ 
اسان 
السانات؟ 


rio داز ود ہا‎ Usa 
pnt 

















A 


Pd 


UD NEP ON 


جرب فقو شین 








я £ e 7 - "E ۲ р Р ЖЕР‏ ^ ?ور یر 
ا ف د اعد ك ls А‏ لى في зізе‏ الفشار. اعد البذ ور المتغيرة 
الى المکیال. 
e‏ ۳ 2 





^0 ^ 


* 





A 


السو ( 





й ° 0. مه‎ ° 
Draw Conclusions ساسج‎ 


А Ао ہے‎ “w 


У ١‏ کے لات 
٢‏ كيف تغیرت كثلثها؟ آوضح ذلك. 
ш Jas ФУЗК,‏ = سی اب التي пе‏ ا ا إلى 


جھ 


Я, 
ç ° م‎ o^ 


A 20 م‎ 


A 
حجم بذور ل‎ 


\ 


ےر Š £ í + e е"‏ £ ر и‏ „ © 
بَحث اضا آي أشيلة آخری تير امتمامك عن 853 الفشار؟ 
نفذ تجربةٌ للاجابة عن آسئلتك. 


o 





2 A о о 
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يسُتخدم الانسان الباتات کطعام أكثر من استخدامه لأي غايّة أخرى. 
فرقاتق AT‏ التي نتناولها في الفطور شی E‏ | آو بذور بعضٍ 
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فانك Uk LG‏ مصنوعا о‏ البُذور. 
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واللفت ,551 ومن السیقان پاکل قصّب Xu‏ والریباس: ؛ ومن الاوراق» 
USC,‏ السّبانخ їз‏ والکرنب (اللهانة). ومن ОКО КЕТ‏ الکرز والإجّاص, 
Ју‏ والرَبّتون. ЖАЗУ! А>‏ جَعَلَ منها طعامًا له. дә‏ يأكل القتبیط 
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تحتویان علی دُھون. تناولٌ الکثیر 
من الذهون یلح ضرزا بالصّحة. 
یحتوي الشمك والدجاج علی دهون 
Jii‏ من اللحوم الأخرى е‏ 
الحلیب اح зум‏ الزانب. لکتها 

T بالڈھون. المأكولات الغنية‎ ль 
эшм жш بالڈھون أو الژیوت أو‎ 


ә ہے‎ 

СХ 

صحه. 
ee ^‏ 


مجموعة اللحوم, > والدجاج والسمك 
وَالفول الجاف одна‏ وَالمُكسّرات 
تناول حصتین إلى Кока Y‏ 
من هزه ا" О‏ 
их) ¿aa ER‏ 









з= == ۱‏ — | سے e‏ 
کے 45 Gs‏ ہہ | سے پا — di‏ ا 
سی = ہے > 


The Food Guide Pyramid l| الهرم‎ 
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^ 02 


Ua‏ الحبوب الْجِرْءَ الأکبر من الهرم 
لأنها تَشَكَلَ (ыш‏ الثظام الغذاني 
الصحي. المُسْتوى الثاني 
تتشارك فيه الخضراوات 
(зуб 3338 лаш;‏ 
فاكهة معينة صحيًا اكثر 
من تناؤل, "HET‏ 
الغازيّة. 241 аз‏ أن 


дүз ” А 





у‏ مثها 








مَجْموعَة الحليب واللبن 
الرائب Er‏ 

تحتوي هزه الأطعمّة على الذهون. 
ШЫ‏ اكتف منها мазня‏ إلى ۳ 





مجموعة الخضراوات 
تناول ٩-۳‏ حصص v‏ 
الخضراوات аза‏ نصف 





سی a ук‏ لذرة 
ys‏ وَالمَغكرونة | سد 
تناول заз ١١-5‏ 
یٹ ES‏ 
الخبز D Eas Jui‏ 

e x 5 à. V 


on 


واحدة 


















35 القطن هزه ؛ ies‏ من 
ألياف بَیْضاءَ دقيقة. تحاك تلك 
الألياف لتصبح نسیجا قطنيًا 
оз‏ في صناعة الثیاب. ۲ 


СИЗОДО استخدامات أخرى‎ 
еж Uses For Plants 


Aes ^ зба - З А P А 


о Ло ^o ^ 


PUE Т‏ تبات القطن. 
,530 کن قصلها إلى خيوط. حتی 
الصح الذي یصبع | القمیص باللون oot‏ مصنوع 
وَكَذَلِكَ الصابون sia alls‏ يَحْتَويان على مواد 
йа is E‏ 
ےکا ۱۳۳ lo‏ ا اليد ا ہا yes‏ 
کیلوجرام مین за‏ و all‏ تکون Sud‏ سب 
| 


і 


۰ 
5 
г a 


^ 
E 


Ec Jat فى بعض‎ ПРОТ ARRAS, 
كما‎ Шы من‎ GIU وآناث المنازل هو‎ soia TL, 


أن الالات د الموسیقیةہ كالعود والکمان والبیانی 


айа 


ый “‏ مُثتجَیْن مَضنوعَين من الأشجار. 






كه 


= تخزن أؤراق 25171 (نوع 
(aal Ga‏ الغزاء. یْسْتَحْدمْ 
ذلك الغذاءٌ الهلامي الشّكل 
في صناعة الصابون 
والشامبو وموا das‏ 
іч уваз‏ الجلد. 


Plants as Medicines 219245 С cB LA 

تحتوي ЗЫМ!‏ علی مواد کثیرۃ OS‏ 
اسْتِخْدامُها في مُعالجَة الأمُراض. وقد АЗАА‏ 
السْعوب القديْمّة آوراق مثات النّباتات وجذوزها 
5314 فَاسْتَخْدَموها لعلاج аз‏ وآلام зас‏ 
огы;‏ أخرى. 

حوالي СУ Е И‏ 
مَمْتقَة من التّباتات. مثلاء 3 21 القلب المُهم сала‏ 
دیجیتالیس مستخرج ۹۹+۳ 
والکوینین Р S‏ لهاو يات الكينا یستخدم 
في مُعالجة درك الملاریا. 

355 الاسبیرین واحِدًا من أفضل od КУЗУ!‏ 
يلألم. وقد اخثرع هذا 12¿ في القزن la‏ — 
لك قبل اف الستن. A CH‏ الانسان 2193 مُماثلا 
عَبْرَ ША»‏ لحاء E‏ الصّقصاف. 
⁄ ماذافعلت улаз‏ الشعوب فی مُواجهة 

das iri‏ ات to‏ الا سبیرین؟ 


Dt ss 





















































Ese‏ البيانات 

ينعي у‏ النّاس VÍ‏ یتناولوا ما يزيد 
على ۰ غرامًا من الاھون يَوْمِيًا ол.‏ 
محتویات لطعام تذرج судо‏ في كل 
КЫЫ! DOS‏ كميّة الدهون الموجودة في 
الطعام الذي Ado‏ على مدی pcd‏ 
0 9 غراما یومیاه 


رسالة оа‏ 
oaa, S‏ الاس أن من الأمور ia‏ 
шыш REN СИЕ‏ فقط بینما یعتقد 


= 


الآخرون أن من الأفضّل تناول الأطعِمّة 
الحيوانيّة CASE U ШЫМ!)‏ إلى قِسُم 
التٌثقيف الصّحَيّ بوزارة AS AMI‏ رسالة 
- فيها E pm‏ لباب دای 


КИК التی‎ T 


а 


الآلاث الموسيقيّة الْحَشْبيَة 
لا تزال I su pali УЗИ‏ حت 
من Sa el „ШЫП‏ على تلامیذِ الصف 

تقریرا عن آلة مین تلك الآلات. آوضح لماذا 


RM 


جيل صنوتی لت 29 















#193 السرطان 
هذا مصنوع من 
لحاء الشُجرة 
FERT‏ 

لصورة. ۲ 


? ي‎ V 
Summary ملحص‎ 
یتناول الإنسان في طعامه آوراق نباتات مختلفة‎ 
وعندما يكون‎ — — ә «и 3 
2 داب‎ ы об я ° 


جا дии‏ تد vites‏ 
الات 


я 


۲ 
Review مراجعة‎ 


og-- 
Раб o£ З 


.١‏ سم ثلاثة أطعِمَة هي بذوز أو مَصُنوعَة من بُذور 

gl зад من أي مَجْموعَة من الطعام‎ ٢ 

* ما الب дї кыз Ë Ca‏ ینتذرجها لا" 
من الثباتات؟ 

ASA 4‏ قاق بحذر اختصاصیو ЗАНИ‏ الاس لقلا 
РОГА АКАК А es‏ لأيٗ مَجموعة 
طعام تنتمي البطاطا ЫВ‏ آي ка‏ من هذا 
الطعام قذ لا یکون 8 q‏ 


А „о م‎ о А ^9 


۵ استعد اذ للاختبار tH ٦‏ ص 
Duel Є га Í‏ 
ب مطري الجلد د الألياف 


oV 






das‏ الْمَفاهيمٍ 

اسْتَخْدِم cula ЫЙ‏ الثَالِيَة لاتمام خريطة المفاهيم. 
مُغطاة 29301 البُذور 

ВРАТ 29301 مُعَرَاةَ‎ 

التّباتات اللاوعائية التّباتات الوعائية 


التؤعان الرّئيسان لِلنّباتات هما 


التي لا تحتوي على خشب $i‏ لحاء. 


التي تحتوي على خشب أو لحاء. 


نوعا التّباتات الوعائيّة аА‏ 





نوعا النباتات А‏ للبذور هما 


التي تشمل المخروطیات. کالصنوبر. 
التي fadi‏ آشجار الثفاح улуы!‏ 





TUE TCI 
من لفهم‎ (82230 


я? о ^ о , 5 ررك‎ 
2 


7 


Í‏ تبْدو أفضّل بهذا الشّكل 

ب بذلك йз‏ غذاء‌ها بشكل أفضل 

ج بذللة تحافظ على eA‏ من ай sila‏ والطیور 
د ell)‏ تَمْتَص الماء من الهواء 


o^ 


مُراجَعة و استعداد للاختبار 


Review and Test Preparation 


٥ ٥ 8‏ 
مراجعة المفرّدات 
اسْتَخْدِمِ المُفردات الواردة ЫШ‏ لإتمام Шз!‏ 


2 ос я б и Я 


ЗМ ( узи Фоміна gd‏ علی مکان ورود 


المَعْلومات التي S‏ تحتاج АЫ‏ في ААИ‏ 
الخشب Q sta (v4)‏ اللقاح (45) 
اللحاء А (ма)‏ البذور (£V)‏ 
البناء „зуд‏ (۶۰) تنبت )44( 
الکدوروفیل )4( الحبوب (ә)‏ 
(£o) pisi‏ الآنياف (оч)‏ 
m TRA‏ )*£( 
الماءِ وَالْغِذَاءِء بالثّباتِ الو Lu Е‏ التي is‏ 
الغذاء هي ۱. لس والتي تثقل الماء هي هی 
 .‏ غير أن التّباتات التي ا نظری على 
تلك الأنابيب» هي نباتات لاوعائية. جمیع التّباتات 
التي MEE‏ لثقل, والتي لا تھے 
عَليْهاء Load‏ صبغة اسْمّها Y‏ یساعذها 
على إنتاج غذايها. وفيما ТЫШЫМ! з‏ غذاء‌ها 
تستخدم ثناني أوكسيد الکاربون, وتطلق 
الأوكسجين. 5 о‏ لك EM CRAT‏ 

Б; СЫА‏ مُحْتِفة Аа‏ وهي اما تذتج 
بُذورًاء ls‏ ۰۵ ل تثمو لتکوین نبات جدید. 
EE рес ри, ENTER‏ 
ل بذوزا غیر КЫз‏ في المَخاریط کے 
أزهارٌ Y etit‏ بذورا ua AAA‏ 
A‏ في uleija‏ خلایا Кый»‏ ذكرية. 
ری تکون الظروف gil ya‏ وا وا 
аА‏ 








о - 23 a A 9 2 Я‏ یں ۳ ° „ و 


مهارات со‏ العلم 
.١‏ ما الذي Aia ra А‏ على التّباتِ لكي تحدد 


Í‏ نها а‏ الما из;‏ م حل إلى أخرى 

ب لها تيج I‏ 
s q.‏ اک Казы‏ أكلها 

amic اتید‎ T 


< کر وت تہ‎ ота 


я‏ ہے 
ç ç‏ 


^ o o 2 
o o o o ^ م‎ ۵ Я ^ مہ‎ 
ہے سے‎ " 
Kr  يق‎ — 


مار و سے 


Ld 
NK 


تقويم الأداء 
کت ИС‏ كر зге I‏ نباتاء يَحْتَوي 


РЕ КИ | 

ب تنتج الغذاء БШ‏ 

ج تجذب الحشرات والطیور التي 233 حبوب 
اللقا 
[e‏ علی جذور وسيقان 48109019 يُمْكِنْ أن تعيش في 


ta isis حت الماء روف‎ З 


4 لتحصل على غذاء صحی а‏ تناول المَزید من 
ga‏ التي 
| کون id куйка ua‏ 
ب يكون مها من مجموعة الحليب 
ج تکون غذ ig‏ بالسکر 


ل تکون قرب قاعدة пору‏ 


o7 
هم مه ور‎ з oc 
7 مه‎ 


۱ هل Ga ЫШЫ uis‏ لدی قطع أوراقه جميعًا؟ 


سے ےم سے 


ДЕ‏ إجابتك. 

я‏ الما مر المحاريظ فى 
حمل البُذور؟ 

٣‏ کیف تساهم طريقة نثر البُذور النّاحِحَة في 
ضمان بقاءِ نوع Ses Lll‏ 


я 2‏ 
درجات حرارة مرتفعة 
۰ 9+ 


я 





© قس مثرًا واحدا من Ц‏ تطريز. یمثل Ыза‏ 
كروموسومًا. 

© بدا من حد الطرفین فَصْل ال لخیط إلى خیطین. 

9 قسن نانِيّة Dio‏ واحدا من خبط التّطرین 

© افصل الآن الخیط إلى خیطین sb‏ من الوسط. 


О مھ هوه‎ О Í 


Ф 
ہے‎ 


2 0 ^^ 0 


а‏ كان فل الحيط إلى خیطین هلب من الطرف 


ЖЕ. أزواح الكروموسومات‎ ній ol من الوسط؛‎ e 
الانقسام المْتساوی؟‎ 


م م Ао‏ 


@ أخيف طبقة أخرى من الطلاء 


^ هم م‎ о 


< الخطوة фам‏ على ٦‏ طبقات. 
зэ ©‏ جفاف الطبقة ы‏ اقشر ¿YI‏ 


ЫЛ ©‏ طبقة الطلاء المقشورة, وفیها ob‏ بر 
EA‏ کی ہے ыы‏ 
e‏ افحص الكّْريْحَة تحت اليجهر. 


О مه‎ ee О f 


Ф 
ہے‎ 


о 2‏ و 
كه o»‏ 


e‏ ضيح الاختلافات din.‏ کیف КЕ VE‏ الحارسة 
الثغیرات؟ 


оду» نباٹ‎ 5 
Gs ausi طلاء‎ E] 


ои о 


ادهن بطلاء ШР жй‏ مساحة 


وا اده 


سنتیم‌ترین مربعين من edi‏ السفلي لورقة 
رظ 
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العُلومُ الأحيائية 





الکوکب الحي 


The Living Planet 





٦٤ © 4 4 4 © 4 © © © 4 © 4 © © © 4 © 4 © © 4 4 © © © © © © © © © © © © © © © »© رات في الطبيعة‎ MAE 
Cycles in Nature 








7 EC X 1 @ 1 مه‎ 7 ve 2 ra" 
AY *9*9999999999999 14412 حماية الا تظمة البیئیه وا لمحافظه‎ 
Protecting and Preserving Ecosystems 
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مسر وح 


تلوث اٹھُواء 

ei‏ عن سا واختراق الوقود لا حفوری غازات تلوت الهوام. لا آحد برغب 
في الیش في ы‏ تختوي على الکثیر من lll GUI‏ تستطیع آثناء эда‏ الوخدة أن تجري 
Raya‏ تبحث فیها عن مدی تلوث el gll‏ في اھ التي ня‏ فیها. аа‏ کر نت تی 
هل تخقلف ай дер‏ من مکا ن إلى آخر ш>‏ تقضي یومكت؟ هل эз‏ الغازات Š‏ عناصیر fll‏ الوحيدة 
ol‏ أن نات آشیاء أخرى Мы 3 ЫА‏ باجابات عَن a s Кл‏ تھی 
تنیز اهتمامك حول تلوّت الهواء 
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ي نہ ⁄ 


Сусіаз іп ! ۵ 


الماء الذي اغتسلت به هذا се!‏ هو الماء 
الذي كان قبل ملایین السنین. ئن OUS‏ مطرا او 
ثلجا sÍ‏ أشكالاً أخرى. وَرْبّما جری في آنهار 

وسیول, كثيرة. وربما شربت الدّينوصورات Aa‏ 
5да 4440‏ ار Буа‏ كان يَعودُ إلى الأزض 
والمُحیط والهواء. | 


А 


تغطي المیاهُ المالحة حوالي ۷۰/ من سطح Баа УЉУ‏ 
موجود في محیطات الارزض للاربعة. 























المفردات 


دورة النایتروجین, 
دورة الکاربون-الا وکسجین, 
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А 
2 а „7 e "s e „7 7 i ^t 2 о мии y " 
هو‎ 
والقمم التلحبة. ها‎ a ula کل الانها‎ j اذا‎ 
جیں فاون‎ = ФА dd J دصهرت‎ ! 
d - 


ог 


о م‎ - ° 

A “° ۶‏ و ھا o‏ کے MES ۳ ae 24. Я‏ > 
لمحيبطات ف پر 

مستوى | ٠ з‏ سو يرتفع ٠١‏ منرا یبا. مغطيا 


5 


آلاف aa‏ السَاحليّة الکبيرة, كمدينة Кышы Gigi‏ 


мі 
E 2 я фе 2 AW сао Ж ë 
J اکا‎ ۰ - У = ۳ وه مه‎ P مه مه‎ - У РА ۱ 
я» з P ۳ 
. З ۱ 0 Ре EET ра و‎ 20 7, 
نحو بحيرة إريه ننيجه تفنت الصخور‎ 
7 
وه و راس و نو‎ ۳ u^ 

5 یو e^‏ ° مم j 7 8 j AP‏ °“ 
هي مقد منها. وقد تبلغ لشلالات لبحيرة 

9 * - -^ 
„о سب‎ 


بعد ۲۳۰۰۰ سنة تقریبا. 
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کیف تَسْكَخْدِمٌ الّباتات ثنائی 
How Plants Use 2‏ 
أوكسيد الکاززبون؟ Carbon Dioxide‏ 


á 22 


تذکز أنك نیو 
ی الهواء Al‏ رئتاك الأوكسجين. LS‏ هذا الأوكسجين إلى 
خلایا ed‏ التي ess‏ إلى باقي о <" LÀ.‏ خلایا 
لچ الاو == في آداء e‏ وظاتفها الحَيَوِيَةٍ نج من آداء الخلایا 
لوظاتفها „мш‏ آوکسید الکازبون الذي 232 الدّمْ إلى 83511 
وعنذما تقوم بالرّفیر ci‏ ثنائِيٰ أوكسيد الکازبون من Mas‏ 
سَوف تلاحظ کی БОИ‏ كف تساك ЗОИ‏ ناي 
aa‏ الکازیون. 


Materials HPVAT 


-— Ү EY 
بلاستيكية‎ Мыш» m واقیة‎ УШУ m 
^ o A 
о 2 "T У 
٭ أنْبوبا اختبار بفِطاءَیْن‎ дЫ то. 
Я o 8 
قمع‎ m ماء‎ m 
зб 2 ۹ ^ 
ساعة توقیت‎ m قطارة‎ 8 


ш‏ كاشف بروموثيمول الازرق 





e= ()‏ ضّع ЗАМ‏ الواقية, حثی نهاية 4 الخُطوّة 


.٤‏ الا أَحَدَ الوعاءَيّن بالماءِ إلى АБ‏ اسْتَخْدِم БАБ‏ لاضافة 
البُروموثيمول إلى الماء حتی يصبح لون очи‏ أزرق. 
البروموئیمول کاشف. فلونه يتَغْيْرُ بوجود ثنائِي أوكسيد الکازبون. 
y e= @‏ سنتخدم المصّاصة Оаа‏ بها وإذا 
فعلت ذلك үка‏ فلا تبتلع ге‏ اتفله 

11 


ud‏ اه 
5 قي 
2ئ 


rio Does | Машге Reuse 
Маїегіат8? 
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И E 
— عندما تسندل على‎ 
А M oz 
A = ۳ ° ç ۲ А 
حد وت شي ۶ عه فإنك تحاول‎ 


PR o o 3 PP Ро Бу; 
ان تفسر لماذا حدث. استدلالك‎ 
зе 8 М2 22 

LÀ ` هه‎ 





واغسل فمّك بالماء. — المَصّاصّة فی dal al‏ 
وانفخ. ماذا تلاحظ؟ سجل ملاحظاتك. (الصورة (Ї‏ 
@ ضم نبات الالوذیا فی آحد آنبوبي الاختبار واستَخُدم 
القمع لملء الآنبوب بمحلول البروموئیمول من الوعاء. 
УС‏ آنبوب الاختبار الناني بِمَحلول البروموئیمول فقط. 
з‏ آغلق الأنبوبين بالغطاءین. اقلب оз‏ على فوهتیهما 
a‏ وضعهما في الوعاء الفارغ. (о о)‏ 


o У ^ ^ 








استئتج Draw Conclusions‏ 
\. ما e ^ т‏ على مخلول, ا نول 


Ld а 


۲ ما التَّغَيُراتَ التي لاحظنها على Ж‏ الاختبار الذي 


يحتوي علی مَخلول البُروموثيمولء بَعْدَ أن وَضَّعْتَ فيه 
نبات الالوذیا Xe Lal‏ من а‏ 


٣‏ قارن руы‏ لون مَحلول البُروموثيمول في الأنبوب الذي یضم 


а 25 И‏ أنبوب الاختبار اکر یف ما شاهفتة 
من اختلافات. 

4 کیف 2[ الْعُلَماءٌ یلاحظ ы уа ДААН‏ التي 
SECUN ME‏ لتجارب. سی اع 
التغیرات. علام soi EET шз‏ ت على أحدِ 
الأنبوبيْن, Lacs З‏ 

بث اضافي ما أهمية ШЗ‏ وم انس في هذا pul‏ ضع 


فرضبية تتعلق "We cal‏ ية о УА‏ سح تجربة 


я 


۷ 








کیف یعاد استخدام З а‏ في الطبیعَة 


How Natural Materials Are Reused 
Natural Cycles Азда}! الدّؤرات في‎ 


553 کثيرة على الأرض, ثم تعید اسْتِخد متضدامها. د‎ al go А الکائنات‎ ed ius 
الموادٌ للاستخدام فيما بَعْد. فالهواء مثلاء یخزن کمیات‎ alls بعض‎ Шау] الارض‎ 
Gi أوكسيد الکازبون.‎ ЕЕ والکازبون بصورة‎ уэ ДАУ كبيرة من الأوکیجین‎ 
ھی کا ای وم واگ رن فى الخدرر.‎ Бл ды) 

аз‏ المیاه الجارية الصخور 4А о‏ المَوادٌ الْمَخْزونة. تذوب تلك المواد 


сог 2 رم‎ 


КИИП وعندما یشرب ب حيوان‎ ROM من‎ e و تضیع‎ visi det 


КҮК] a ات حر ات‎ eon Е ها یم وال‎ 
وتطلق‎ “э; перс КАР РА bos) کک‎ 


ог A 


التعاتات بعض المواد اتی зе‏ کب ہی البناء ء الضوئي. عندما эм д NEC‏ 


ربمسد کا ا شید کیا NS NIS ТИ‏ 
كلما ۱" ЕБЕ‏ تاساب 


۷ من أيْنَ تحصل التباتات وَالْحَيّوانات على 31221 ТРИГЕРА д!‏ 


4 








Slgall АА Шал كيف‎ ө 
في الطبيعة‎ 


دورة النایتروجین, وَدَوْرَة 
لگا نو کسر 
کیلف E‏ الاتسان T‏ 
بدورات الطبيعَة 


دورة النایتروجین. 

nitrogen cycle 
الكازبون-الأوكسبجين‎ 55 
carbon-oxygen cycle 





ё 


A a ah 1 


respiration 


تحضل الحیوانات على 
المواد التي تحتاج الیها. 


Y „ухан; عبر المأكل‎ 


تستخدم التّباتات 
الئاينروجين المتوفر في 
зум‏ لإنتاج اليُروتينات. 


تحصل الحيوانات على 
النایتروجین بتغذيها على 


نباتات وحیوانات أخرى. 


ما 4A УАЗ‏ الحيوانات 
сы!‏ 1 5532¿ يعيد 


الثثرات وَالأموڈیا إلى КК‏ 


° є o A ^ 
على جذور بعض انواع‎ 
^ وى‎ pu 2 
í 09 2 ^ í Е d | 
النايتروجين. وهناك ایضا‎ 


зам 


كمية صغيرة من النّایڈروجین يتم 
ы "EPOR‏ شیر 


كمية صغيرة مِنْه تعود مجددا إلى ill.‏ 
النایتروجین. الغازي. 
ا TES‏ وا 


од‏ لتربة 


بة بطريقتَيْن 


و 7 خلال ما ما تطرحة xai “Susa‏ 


КЕ‏ ا : FEES‏ فی шм‏ التّباتات 


والحیوانات АЗЫН‏ تطلق منها с] АШ‏ والأمونيا. 
X 1 ® 4 5 о. ж o 22‏ ¿ 
⁄ اذكز شکلیّن للناینرو جين المُثيّت. 


ينثر المزارعون فضلات 
الحيوانات فوق حقولهم 
Bale У‏ الثثراتِ إلى التربة. 








وې و و ° و ركس تمت 
پم ۶ ی 2 -У‏ 
ida‏ ال ¿La‏ 
جم * - 3 - 


صغيرة من الثایتروجین. ۱ 
ب И‏ 


عم اایشروجین تن 
او في عقد n‏ جذور 
بعض oL‏ 





5 2 جد‎ й o7 
النايدروجين‎ 3595 
The Nitrogen Cycle 
E аб كاد‎ eel чані 


од,‏ ہی 


наді جلى‎ ааа ЕТЕК 


ve зді us a 7 ЕКІ 1‏ 
بدورها Tm‏ التّباتات. 
(SM‏ النایش‌وجین ДУА‏ من الغلاف ؛ الجوي 
ua Sd‏ لی مخظم الکاتنات ZI‏ لا تستطیم 
TF ERR‏ في دورق 


© и 2 


eie 
تقوم بكتيزيا 2555 تعيش فی التربة أو في عُقدٍ‎ 












Yn 7‏ 
253 ة الکازبون-اوکسجین 
The Carbon-Oxygen Cycle‏ 
في دورة الكازبون-الأوكسجين Ја‏ الكازبون والأوكسجين بَيْن التّباتات 
والحیوانات данә‏ تشترك کل الکائِنات 827 في هذه الدَّوْرَةِ لأن الکازبون 
والأوکسجین یکونان مُعْظمَ کتلة الجِسم URL‏ كاين من الكائنات AS‏ 
يَعْتمِدْ تذویز الكازبون والأوكسجين Аё‏ البيئة على аё‏ هما البناءً الضُوْني ب as‏ 
والتنفس. أَثْناءَ ыле‏ البناء сарай‏ 5985 التباتات وَبَخْضْ الكائنات ААЛ‏ الأخرى Come‏ 3 ی 
باخن ОЗ‏ آوکسید الکازبون من 0 #19 أو من الماء. إذا كانت تعيش فيه. عِثدما میک ہی 
تستخرم الثباتات طاقة ضَوْءٍ الشُمْس,» يتحول الکازبون الی غذاء, ویتطلق الأوكسجين ек САЛЫС. S‏ 
الی البيتة. وهکذا а‏ تخزین امت .تحت سسعسمےہ 
تتغذی على التّباتات. 
هو Z21222‏ التي SS‏ الطاقة من الغذاء. أثناءَ التنفس, يُؤخذ الأوکسجین 
من الهواء أو الماء. وَيَطلَق ثناني أوكسيد الکازیون إلى البيئة. 














الوقود عبر ملایین السنین 
تحول الكاربون في الكائنات 

Z=‏ :التي عاشت شت في المُحيط 
إلى بترول بعد تحللها 








ijs كائنات‎ ei зр ¿Uu E: 

شبيهة بالنبات غذاءها بوساطة عملية Us P T‏ الكائنات 27 التي 

البناء (зд‏ تأخذ оза‏ الكائنات تعيش فی الْمُحیطاتِ ай: Š‏ 

الحية ثناني اوکسید الکاربون. وتطلق الأوكسجين وَتَطْلِقَ ثناني أوكسيد 

الاوکسجین. وتحتوي المحيطات على الکازبون عبر التنفس» وهي العملية 

уос)‏ هائلة من تلك الكائنات إلى درجة التى Jas‏ الغذاء إلى طاقة. 

أن [۹۰ تقريبًا من أوكسجين الغلاف 

(адмі‏ مصدره Мае‏ البناء الضوئی | هيد التنفس كل الكائنات الحيّة 

التي ali‏ في المُحيطات. | | = التي FE‏ على اليابسّة : تستهلك 
: الأوكشحية وتطلق ثنائي أوكسيد 
الکازبون. خلال 40 ME‏ 








یں 
ог 2. „Л‏ و 


يوفر ضوء 
الشُمْس الطاقة لعمَليّة البناء 
الضوئي في الثباتات. 
рза‏ الأوكسجين في احتراق 
LC‏ 
الکازبون і sa‏ نواتج الاحتراق. 


كانت الغابات الكثيفة فيما مضی 


تغطي اجزاء كبيرة من الارض. وعندما 
ماتت تلك الغابات. صار کاربون التّباتات 


یخن الکاربون لبعض الوقت في أجسام تستخدم التباتات ضوء الشمس 
الکاننات الحيّة التي تموت. تحلل البکتیریا والفطریات | | والماء وثناني أوكسيد الکازبون في Xie‏ البناء 


أنسجة التّباتات والحیوانات «Аа‏ وتستخدمان _ | الضونی. Glass‏ التّباتات الأوكسجين إلى الغلاف 

بعض الکاربون کغذاء. А]‏ الكميّة الباقية. فتنطيق إلى الجوي کأحد نواتج عملية البناء الضوني. 
i И Ё - PE o ER ^ 7 "x‏ 

الغلاف الجوي في d<‏ تداني اوکسید الکاریون. 


) 2B 





وَقودٍ أخْرىء كالغاز الطبيعي والبثرول. وبما أن 


شاف Ёз,‏ محطات الطاقة 4 وأنظِمّة التسخین 
والعریات والحافلات والطائرات ت جمیهاء تستَخدم 


Susie 2093 الوقود‎ АЕН سک‎ nas 
الکازبون الى الهواء.‎ "S E 1 


A У کو‎ 


غير أن أ قنائِي آوکسید الکازیون الی الما 
e vd‏ أوكسيد Sula‏ 


7+0۳0 اش کوقور, ذا‎ аа, š me: 


من m‏ قزال کت ِصِناعة Еа о‏ 


تجر 8 زد 2 أشجار ج Кы Ж Ee‏ نش Де‏ 


РИ 
7 © и کے مم‎ ^0 2 


= 
bad о 


peo 


2 


À‏ ۶ ه 


ОЕ АШ | تقطع القانتات‎ 
АТ а АИА 


ух. 


علی کی ينات ي الملایین ИЕ jj‏ ۶ 


توازن دورة الکازبون-الاوکسجین شی ثباته, 
ЕРИКА‏ على الأغلب. لکن 
TS‏ 
الإنسان alla, (s‏ التوازن 

أثناء Аеш Б)‏ بدا الإنسان بان 


зш 
gu 


P ЯР wl дій іній ея مین‎ 
وحفرت مناجم‎ АИ الغابات للحصول على‎ 


۳ 
عمیفه 
نهد 


Get p і‏ من باطن ال 

Парага E 
ТА ال‎ ۸) ْ ۹ ۶۳ 

وبتوافر الوسائل СИ‏ ا کنا ولو 


ио и о Я 


iA dL RN els‏ والفحم الحجري أنواغ 


A 
о Я 
.. 


مدد 


تَسْتَهَلِكَ الغابات аб‏ كبيرة من 
ثناني اوکسید الکازبون. الغابات 
nC‏ تعني آننجازا أقل في أن 
Qe‏ لاستهلاك ثنائي أوكسيد 
الکازبون الفانض في الهواء 





حل مشالة 

КЕШУ оо ДЛ ПЕ РАН 
طن من ثنائي أوكسيدٍ الكازبون إلى الهواء‎ 
كل ,25 إذا‎ у © الكميّة‎ аза ستویا. تزیذ‎ 
gu أضاف البشر ۷ رات‎ 
۲۰۰۰ الکازبون إلى الهواء عام‎ e 
وعام‎ ٩۲۰۰۱ فکم یکونون قد أضافوا عام‎ 
م۲‎ 


CM 2 —s 


A М 2 б^ > o 8 ۳ < 26б 

قبل بداية القرن العشرین. لم يكن الناس 

° کے‎ 5 x м @ 7 е чор 

кк TTE 77٣+ 
^6 к. 


E лим; САКА 
'ٴ ٴ ٴ ار‎ 9 +۷ ٦ 





ومع تقلص الغابات 2e‏ تعن АУ.‏ تكفي لاستخدام 


Kt‏ 5 الکازبون EX‏ إلى الهواء. . ویستمر 
بثتيجة هذا الأمِْ تراکم ثنائي أوكسيد الکازبون في الهواء 


ہ са‏ تساهم الأشجاژ وّالکباتاث الأخرى 
في لحفاظ عَلی توازن 3555 الکازبون- 
الأوكسجين؟ 


محص Summary‏ 
ا تختاج ee‏ الکائنات الحية تتم 


]5304 تذويرها عَبْرَ الطبيعة. تبت البكتيزيا GO‏ غاز 
النایشروجین في أشكال تستطیم GUAE‏ استخدامها 
في إنتاج اليُروتينات. а‏ فضّلات الحیوانات, 
والكائينات الحَية о Ди И)‏ والأمونيا إلى ASI‏ 
TENE Дн‏ ر الأو میں за ТЕГ‏ 
عَبْرَ عمليِتي البناءِ الضوگي UIS‏ لکن أنشطة 
الانسان. كَحَرْق الوقود وقطع الغابات, تخل озна‏ 


دورة الکاربون-الاوکسجین. 
T. "T 8‏ 5 
مر 42۱ Review‏ 


ва‏ مکانین со‏ فیهما الکازبون. 


с об 


ыз od У‏ البكتيزيا غاز التايئروجين؟ 


E 
@ ر ر‎ РА 3 o 


135.3 عملیتا البناء الضوئی ال‎ уз كيف‎ Y 
کیہ دای ھا‎ 
РЕКЕ] "M MENSES dii ias 
الهواء؟‎ 

e‏ استغدا3 للإختبار ما نشاط الانسان الذى لا 
Му‏ كمه ثناني أوكسيد дл‏ في tell‏ 
| قطع الا شهار E NES‏ ات 


зум 421) з 


۷۳ 








ماء في كل مكان 


Water, Water Everywhere 


за ما‎ 


5و9 


Mey كل‎ tria بر‎ 
сусетронапг? 





ألا مَسْتَخْدِمْ الماء 
الماء؟ sas‏ أنت Дз‏ وتستحم به йд,‏ یقساقط من السّماء. لکن 
هل سا اه من آین Ў MAT і‏ إلى T‏ 28 ! لماذا لا 






Materials 2! P | 


А @ A p 


El Р‏ مخبار مدرح 
سل اله ماد 
З о‏ 
З o‏ وه و ^79 عو 











7 ТКА ٠٠١ XS لقیاس‎ о уза استخدم المخبار‎ 0 хи 
б) وصبها في الکوب.‎ uiii | 


9 افتح الكيس البلاستيكي, وضع الكوب بعناية داخله. ll‏ 
الکیس. اخرص على eae‏ انسکاب أي من ماء الکوب. 
Y‏ ضع الکیس المُغلق قزب نافذة Каз‏ لضوء НАЦІ‏ 
М |‏ ۱ 9 ۱ | توقع ما سوف یحدث للماء à‏ في الكوب. Т)‏ ا 
їх 7 f < у‏ ۱ 
Я чи M‏ 1 7 » ,$ ۲ 
ЛЕ T a‏ | ہیں S pm | RE‏ دفء الشُمٰس ЫШ! уза‏ 
k: ue m + 2 w CSS,‏ 3 إلى ماء سائل. 
š | ۱ ий м EC 3 4‏ کی 27 
à‏ | | 


‚ ач 


5 
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УА. 
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k 7 Q 
а ч. 
6 
E NS i 


ть і 
- м! ان‎ 
ارجا‎ ced 
Q. d 

€ - 0 Г 

e. B 
т 
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^ 
o А‏ 
5 ° + 2 22 سی с‏ 7 2 
تستدل تلك النتائج 
25 © .7 م ` 
2 








(У)‏ آیام أو (t)‏ لاحظ الكوب والکیس 





eA 9‏ الکوب من الكيين. قس ااا 53 في PEE‏ 


خلال цаа‏ في المخبار ир улдай!‏ احسب أي فرق бую‏ 8446 الماء 
التي صببتها في الكوب وَالكمَيّة التي آخرجتها منه. 





5 ° дб» ° 
Draw Conclusions п-ші 


.١‏ ماذا لاحظت خلال فترة وجود الكوب داخِل الكيس؟ 
3 ما مر ما الذي ات على جود في الكيس؟ بل 
۲ كيف يَکْمَلُ الْعُلَماءٌ غالبا ما یستدل العلماء على cas‏ ما 
اس مس سورس سس بی یس 
بَحْث إضافيٌ كيف تَسْتَطيعٌ اختبار الفرضية لا кз‏ 
і‏ في الكيس هي كمي لما نها ی من کوب حدد 
لأتوات easi‏ التي تختاج ال تم خطط خطط تجربة بسیطة 


ее 


نفذها لاختبار تلك الفَرَضَيّة. 


Vo 





ما Z22221‏ 5553 الماء 
Why the Water Cycle Is Important‏ 


sem би 


The Water الماء‎ 3345 


АЗЫН у‏ في القضاءِ ككْرَةٍ Bala)‏ رقاء дуна‏ وتغطي البحارٌ 
EE NERA El‏ والأنهارٌ حوالي ۰۵ من سطح ats УІ‏ ماد 
وک از ی ما Ios o ВИ‏ 
السابق علی أن eLall c‏ السائل ذ في الكوب Уз рем!‏ ماءِ فی الھَواءِ УС‏ 
jus‏ الماء إلى ماء سائل في الكيس البلاستيكي. 

تفيل حرارة آل مس الماء على سط الأزض إلى بخار ماق وهذا ما دسم 
Шш; ЖАН‏ كانت зо‏ حرارة sob‏ ایا من الهواء المُحيط بالأزض 
аш,‏ فان کا الماء فير شاف إلى ماو سائل, وهذا ما یسمی 
كاف (Кыз‏ قطرات EEE BE ica ao‏ 
كبيرَة من الماء. قن ساقظ РО ПРИЧАЛ‏ في شکل ۳ PESCE‏ 


* 





é مه‎ 


© 536 بتحرك الماء عبر 
البيئة علی الازضر 

ө‏ كيف Ду‏ نشاط 
الانسان في 3533 الماء 





5,92 الماء 
water cycle‏ 
التبخر 


еуарогайоп 


الثكاثف 
condensation‏ 
الهطول 
precipitation‏ 
тыі‏ 


transpiration 


إذا افْتَرَضْنا SÍ‏ کر ماء ٠‏ 
الأرض баз‏ جمْعه في 
قار 7 дш‏ كنا 
33 تقسیم الماء 
vi e‏ فش الثالی: 








ارب من البحیرات والأنهار. 5 allia‏ حیوانات 


کر عو 


AJ‏ ے تحصن على ا انا الذي تأكله. 
التّباتات والحیوانات تعیذ الماء 9 إلى البيکة. 


2 
а 7 


حرارة الهواء منخفضة js‏ 00 0 قطرات КИ!‏ 

وتتساقط في شّكل قلح أو as‏ آشکال تساقط الماء 
۳ الکائنات فة إلى الماء АМ‏ 

البقاء. 5 حقيقة ة الأمر ы E‏ الكائنات الحيّة 


е 97 


مکونة في مُعْظمھا من الماء. یِشَکل الماء حوالی 
а ۰‏ جسم الإنسان раль‏ الكائنات е и‏ 
لما ХЫ! р eda‏ بطرق ДАБА‏ فَالتّباتات 


Ld 


„Ө م‎ Ра 


1 تغورها‎ де الماء‎ lbs š قالتّباتات‎ 
күнүн الح والحیوانات‎ Gara 

وتکوین البول. 
۶ ما الْعَمَلِيَاتٌ А4511‏ في 3535 الماء؟ 
تستَخد ea wu‏ الماء الذي یتسرب عبر 












کل "YET‏ يعاد تدویره. تبكر حرارة الشَمّس مياه سطح المُحيط. 
ыгын дъ Gite‏ قطرات да ela‏ آعالي і‏ الک تفع 
جس ы зй‏ وعلتما Цада Ыар‏ ففق зб‏ ما Liza‏ 
¿La‏ في شکل هطول. يَجْري Rad‏ من میاه الأمْطار على اليابسة. АЗ‏ بعود 
إلى المُحيط أو البُحَيْرات. وَيَتَسَرَبْ (уа уз мый!‏ میاه الأمطار عبر 
dall‏ ویصبح مياها جوفية. 
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E‏ المَحدودة Ы US‏ بنشاط 
الانسان. تقوم مياه المَطر الجارية على Kw‏ 
EUNT‏ بتقل مواد کیا YN‏ کر پوت 
المُحَرّكات сіз‏ الطرقات إلى e s‏ والأنهار. 
يستدعي alli‏ اسْتِخْدامَ آشکال مکلفة من وسائلٍ 
КІ nes PEN RH‏ ات وا والأنهار а‏ 
لإستخدام MURS‏ 

تا ياه Шы їз ЖОШО‏ 
А‏ ضارة. کالاًسمدة الكيميائِيّة وَالمُبيدات, 
إلى مصادر المیاه الجوفيّة, وتبقی فيها لآلاف 
السنین. 3393 مصایر المیاه el‏ د الکفیر من 
التاس بالماء للاستخدام المَذْزْلِي. کما wen‏ 


(узе уд!‏ تلك المياه في ري المحاصيل. 


المساحات فى 


المناطق الصحراویتر 


о‏ نباتات 
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الانسان 33435 الما ء 
Humans and the Water е‏ 
كمية الماء ء المُؤجودّة علی الأزض حالِيًا هي 


2 


A 


йш‏ التی С‏ ییازان 
السنین. ومع ذلك فان الحاجة إلى الماء atas‏ کل 
Ai,‏ فبالإضافة فة إلى уз у‏ سید gilt‏ 
وارالة الْفَضَلاتء فان G M‏ یمکش 2 یستَخْیمون الماء في 


انتاج محاصیلهم وسقاية حيواناتهم وصناعة فوا 
дав,‏ کالبلاستيك ؛ والالومنیوم والورق. 

أقل من ۱۸ уз‏ فتاه الازضِ العذبَة O<‏ 
ан‏ ن مُعْظم تلك المِياه مُتَجَمُدَة في القمم 
Li; NT‏ الجليدية. وبالرغم من 205 فإن 


قد يحمل هذا الٹھں 
بالإضافة إلى шшш‏ ,| 
me. І .‏ 
الظاهرة بوضوح. مواد 
كالمبيدات وزیت 

۱ لمحركات و بد لبنزین. ч‏ 


"EV‏ الأغداد 


Ж ی‎ j TUR PU SUNT 


ТСЕ‏ 0 تقريبًا рі)‏ شخصي 


^ 
о Я о ои >= 


ومنزلي وزراعي وصناعی) احسب کمیة 
الماء التي يَسْتَهْلِكُها انسان واحِدٌ في XÉ‏ 
(жт)‏ رفي (оо Yo) ii‏ ما 

MAT‏ ت0" تک مها عائلة о‏ من 


22531 أفرادٍ فی سَنَة؟ 


ей, 


iie‏ 1 الما فی ЫЫ‏ ا ا رسال إلى 


Е 


з 2552‏ بجماية البيئة في dl‏ آو إلى 
ы‏ المسوولین ا 
مَعْلومات عن تلك القوانین. 
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هناك طرق متنوعة للمحافظة على الماء وتخسین 


ات کات تقوم لمصانع بازالة المَوادٌ الكيميائيّة 
الضارة من المياء ما . في بعض NNI‏ تا да‏ 
زیت المحركات المُسْتَخْدَم إلى с,‏ جديدة. كما 
یستطیع الانسان المُحافظة على اس باستخدام أجِهرَة 
غسیل, ومراحیض لا ШАШ‏ الکثیر من الماء. وفي 


МР2 


المَناطق الحافة, بالامکان تژیین الحدائق و والممر ات 


بتباتات XA‏ 33 من الحشایش ش والأشجار التي ا 

الکثیر من الماء. 

ا کیّف تصل الموادٌ !)24514245 الضَارّة إلى 
المیاه الجوفیّد؟ 


2 ي ? 
ملخص Summary‏ 


في دورة الماء PAS‏ الماء على ОХУ ele‏ إلى 
الحی ШЫА,‏ یتکاثف, ویصبح قطرات في السحب. ei‏ 
i‏ على разу!‏ في شکل طول зз‏ التّباتات 
والحیواتات الماء إلى البيئة cx ed‏ تفس مصایر 
المیاه 25351 ауаз!‏ بحیث يتيفي للبشر المُحافظة 


علیها La Un s‏ نظيفة. 
48 
Review да>! ул‏ 


Е О ЧЕ ٦ 


۲. ما الْعَمَلِيّة التي يَتَعَيّرُ بها بُخارٌ الماءِ إلى قطرات في 
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д 


ےہ 


02 A с об 


٣‏ أَيْنَ توجد АА‏ مياه الأزض العَذبَة؟ 

4. تفكيرٌ ^l‏ في رات ما الذي سس تکون ال 
على آوراق التّباتات في لل بارد؟ 

ш ما‎ о للإختبارٍ ما‎ а ә 
کمیتها‎ ЫШ من المیاه الْعذْبة إلى‎ с Кай والکائنات‎ 
الإجمالِية؟‎ 
ДАУ ج آکثر من‎ ZV أ آقل من‎ 
۱۰۰ د‎ E 

۷۹ 
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Ax уа‏ وَاسَتَِعَدادُ للاختبار 
Review and Test Preparation‏ 

даз) : 2125241 Аа! уз‏ المُفاهيم 

اسْتَخْدِم الْمُفْرَداتِ الواردة МЫЗ]‏ لاکمال АЗУ ЈА‏ : اسْتَخْدِمْ مفاهیم ШАШ‏ التَالِية لكي تکمل خريطة 
АШЫ‏ 3 ( ) دك على „уд‏ : المقاهیم 

مفلومات. الي قذ تختاج اه في الل ۰ : یتکاقف Кет‏ 

355a‏ النایتروجین )1٩(‏ | هطول بخار ماء 

دَوْرَةَ الكازبون-الأوكسجين (۷۰) : سحب 
дй‏ (۷۰) | 

(ММ) الماء‎ 5593 


سے 


в‏ تسكن الشمس الارض, ما 
(МА) у NT‏ . یجعل المياه السطحبة 


(үл) с 
(Vv) الهُطولَ‎ 
(ММ) eiut 


À =‏ تطلق الحباقات الماء من ثغورها بطريقة تسمی 


۲ الأمونيا USE‏ من آشکال غاز جوي RUNE | M‏ 
البكتيزيا التي تعيش في aol‏ أن Bde inu is‏ : 
من 

АА. ۴‏ سے з‏ — 
اھ الکازبون ھت N‏ 
күн ДЕЕ!‏ و لع L‏ عملیتان مُهِمُتان في 
تلك الدّورَة. 

۵ ديات الحرارة المثْْفِضَة فى آعالی الجو تسیب 
بخارالماء. 


درجات الحرارة المنخفضة 


تجعل بخار الماء 


vale 
بهد‎ 


م © ہ 


л‏ الماء JSU‏ عَنْ سطح الأزرض, 
as‏ بخار الماء إلى الجو. 
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مه e‏ کہ پم مه ور 
نفکیر ناهد 
Я 4 - p‏ 2847 
Laeli A‏ غابات Ki,‏ و تزا که 


یں ھت Pd‏ 


الهُطول ДЕ c a SS is А‏ إجابتك. 
y‏ کف يكن аа‏ من الوقون أن 


A о £ з 27 2 о 


ОЕ‏ اوكسيد الكاريون ای 
т‏ كيف TM RO SUM ees‏ و ۱ 
الطاقة امس ОКАР‏ 


الكازبون المُضاف إلى الجو؟ 


ла Use مهارات‎ 2851 | 


z 5 o " ۳ NEUE Š ке” „ Жы 
ас А SE es Š š 


اوکسید الكاربون mer‏ تدوز де‏ البيئة. 

ماذا ad gi‏ بالاشتناد إلى ماتغرفه, [уе‏ مصایر 

5 gll إعادَةٌ تذویر‎ kS هَل‎ s ois فی‎ agi 
تكون‎ Ua الوقود تماماء کالماء وَالڈًایڈروجین؟‎ 

آنواغ الوقود جراء ذلك al B gae‏ عبر محدودة؟ 


45 JUS MI علی آن کو میاه‎ заз cias ۲ 
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252 انتهاء المّطر؟ 


تقویم الأداء 


P‏ دوره الماء 


© к 7 ع‎ o 2 o e 74 2 ^ ° ¢ 
ما‎ "T 27 Т зн o A | - 0 | as o ° У 
£ نجر لوحة = و ملصفا يقتفي ثر قطرة‎ 
^ 0-7 7 


FN E валі المُلصّق‎ суді خلال دَوْرَةٍ الماء.‎ 


قطرة الماء قى کل ум‏ من الدورة. Ух»‏ اق 
القطرّة ۱۰ ро‏ في И‏ و ۱۲ یوما فی 


الا وهکذا. ско‏ الات 
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TUE й تی‎ 2, | 
لحقق من الفهم‎ 
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я ° о ^ © B. ж 


А o A 2 ^ ^ A o A ^‏ م 
o ^ 8 ыры Ао - ^ 5 v ^ aw 2 А о‏ 
\ تخر ۲ البیئه موا كثيرة یخرر الجو | لکثیر 
ә 6‏ جھ З‏ جم ۵. هه СО‏ - ~ مِں 


| غازالنايثروجين нні‏ سد 


° Z о 


E 9‏ وكسيد الكاربون 


з À 
الااوکسجین‎ ә 


A ° У و‎ 6 5 го 
` النا‎ is La 
ссе 9 223 بنیت‎ AE. 
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бі 5 А .7‏ 
أ يَذوبْ في الماء 


ب يزال من البرق 
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^ я? А о я 
ل % - ينتج اا % ے‎ 
اس جه و یں‎ m 


i‏ سم الاوکیجین مصد ره البناء күн‏ الذي 


2 өй 


ج التربة 
уз! ум!‏ والأنهار 


"EG $7 o 
نايتروجين مثبت ج بکتیریا‎ | 


غازات 


ع عا Š‏ و 


| الغابات المطيرة 
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ب المحيطات 


. تحتوي РУ РА‏ الوقودٍ في الغالب علی ---. 
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قطع الا شجار 


ب حرق الوقود 
С‏ زراعة الاشجار 


رکا کے مت 


. یتم تثبیت تثبيت مُعْظم التّایشروجین بوساطة — — 
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مه ره‎ е > 5, Ma 


2 ; 


2 ا‎ Y "о = 
| ۲ К К. Ҹ 

2 9e ايف‎ € 

5. mln ہے ۔‎ г ۲ 


- 
== 


К 4. 4 ٩۷ م_ لک‎ 


Д 


Деи e, А 3 


^o? o 


المفردات 


2 ۳ھ 
E TS x‏ 
٣‏ ۶ 98ھ“ 


2 
рио Я‏ و 0^ 
جم ال - 
* ( رود 
٤‏ ^ 
هه 


ON 
5 ЭО; سو‎ ھ٠۲‎ 
المطر الحمضی‎ 
A o o 
URS E. £ 
الرطة‎ л 


p 









في حقبة ба)‏ تراوح а‏ ۲۵ آلف سنة و 

۰ آلاف Жыш‏ من الآن. كانت الأنهارٌ الجليديّة 
ومع انصهار الجلید. СЫМ‏ رواسب من صخور 
ša S‏ فضلاً عن آلاف البحیّرات. 
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کیلومٹر дуа‏ تلك المساحة تعادل مساحة 
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جزيرة سيريلانكا. 





How a Pond Changes 


ог e. 


کی شور امن في Euh ai aa‏ 


لی [з‏ على نظام البرک урні‏ ہمرور امن 


Materials NAT 


A Й % ° 8 о 
نبات إلوديا‎ А حوص بلاستيكي‎ 5 
о ۶ A а .5 7 
po уке تراب زراعي ع‎ m 
26 o ۱ o ^ 2 p 
الة تصوير (اختيارية)‎ m ماء‎ ш 


سر سے 
وه 


افش طبقة من التراب ٥ З ell‏ سُذتیمثرات في 
الحوض ! لبلاستيكي. ثم Де ЗЛІ каз‏ أطراف الحوض 
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FOE 


"Hu 5 ex ° ⁄ RAE 
ыз. ыда ۱۰ بازتفاع‎ iaa یی‎ 
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7 هه 


э N TTR 
(1 dn 
الماء‎ з Mor estos] Mani: It me 3 الماء‎ 


ن Ol ill‏ هَن ر А наве о Kx‏ قلیلا cus‏ تبات الالوذیا 
في 


حم هذا النّبات الوحید الذی نراه يثمو فى 
(ЭШ‏ إحدى الصّخور البركانية. 40 نبات 
"C‏ < ۾ .. ع 2 1 
رائد في تكوين نظام بيئي جدید. 
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انٹز حُبوب القمْح على سطح التراب . لا GG‏ لِسُقوط بِعض الْحُبوب في الماء. لا 325 الحبوب. التقط 








صورة فوتوغرافية. أو ارم الموج لکي aas‏ ما تبدو البركة علیه. АА‏ نموذج البركة في مكان 


e 
го X< о 8 о | 


و ازسم رَسْمًا آخر 


Q‏ بغد ثلائة یام أو Bay das‏ كيف تغیرت AS al‏ قس عَمْقَ الماءء وسجله. قارن مُلاحظاتك مع 


ё déc я Ж 2‏ ات 
чь | Ld‏ 
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Nd © ә‏ که A У O‏ 
ان تلاحظ كيف يتغير النظا 
0 7 هو هو هو Ж‏ 
^ 
سے АМ‏ 
ES А o ло 2 2 2‏ 
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معرض لضوء ОАЫ‏ (الصورّة ب) 
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م هسم uat аб‏ لدي 


"RS MM аА, дії فس عدو‎ Е e ۵ 





للبركة ثم انثر ау‏ مِنْ حبوب езй‏ عَلی البركة. ү‏ التراپ 
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الصُورِ الفوتوغرافِيّة التي الثقطتهاء أي الرسوم а E‏ 





Draw Conclusions استتتج‎ 


.١‏ صف أي b өз‏ على البزكة خلال الأسبوع. كيف Gas sua‏ الماء؟ 

۲ قارن لیر التي bi‏ ت على الّموذج مع تغیرات بركة حقيقِيّة. پم 
تقشابهان؟ وفیم تختلفا 

Qaa, са ۳‏ الغْلماء من خلال ملاحظة التغيرات التي bs‏ عندما 
یستخدمون заш‏ . یستطیم العلماء أن يستدلوا على التَغیرات 
التي Їз‏ على даны‏ ا ےرہ عم 


5252 على بركة طبيعيّة بمرور الؤّمَن؟ 


Коты ي یم الم البيني الحقيقي‎ ллы 
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Natural Succession الطبيعي‎ ФЕТА 


Primary Succession il التعاقب الأو‎ 
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التعاقب 
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A 0 унн ара CORE (а e‏ — ر Ü‏ 


асас түрү 


ظا ان کا ГЕ m avi "s 5 ад‏ 
التعاقب هناك نوعان من التٌعاقبِ. УШ‏ £ الأول هو التحاقب элээ МА‏ هذا 


succession 


ИТ ЖЕК‏ او می وس جرداء تكونت حديثا. وهناك sac‏ طرق جو 
геу ОСУУ S) pioneer plants‏ تار ال таайы‏ تتصهر لتكشف 
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SUNSET КЕТ‏ وبمُرور aG‏ یَصغر تطح et‏ للبركة. ویحل نظام 





و 


^ 


HE 


г 
' М Р HU А 
" а: Ф EC зе يابسة‎ 54 є ` ۹ ی‎ ۳ 
۱ іній و9۳‎ М - کے‎ “мы 
ES ат Р зї! ل‎ М » ай ٦ ^. 
P „^^ ^ P ы 3 : e e ` ' | à 
- 9 Фк "о 7 : ۳ 
ОТ | „ЕР - x ч а سو ادر‎ < ۹ 
» 1 ۱ | І ` ань f: 
م‎ * `. ٠ے‎ a и as 
ےت‎ __ го مہ‎ m Y ۹ t€. 


هزه الأشنات. ونباتات أخرى 
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3525 الأنهاز الجليديّة في أقصى شمال الكرة 
АУУ‏ البارد جدًا. وَعَلى امْتِدادٍ السُنواتِ ال ۲۵۰ 
м‏ كانت الأنهار الجليدية تتصهر وتتراجم 
LEUR TO‏ ات j‏ سا 
على امتداد د مسار نهر جليدي, کالسیر Фа де‏ 
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ففیما تسیر з‏ مراحل أقدم разь‏ من مراجل 
МЕТРО‏ 
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العادِمَة من المنازل آو المصانم. 3 إطلاقها إلى البيئة. تزيل 


° همم o ^ O‏ على نے تس АР ИТР‏ ےھ 
| هذه Si IT‏ المار تام الماد ف (Мз‏ اط سرب cas‏ 
7 7 مر ۲۳ ° ° au P‏ فا 


طريقة لتنقية المیاه العادِمة من الملوثات. 
ع3ا 22521015 ارات rIow‏ 
Damaged‏ در ادزم Materials HPVAT‏ 
й‏ 1ر3ت ت200 m‏ وعاءٌ بلاستيكي кэ‏ غطاء m‏ قلم تخطيط 
m 4151, m‏ مسطرة 


7 я А Е 

2 جھ ہے‎ ї 
گے " تراپ * حصی‎ 

Я о я - 


2 "E o A о ار ے “⁄ ر‎ 


B‏ ميشبك ورقر 12 مسحوق فحم خشبي 


وی m ЕщЕ‏ + أكواب ر بلاستيكية 


الأنظمّة 
азасы |‏ 


м حہے‎ 








22 
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وبريها. Jis аЗ.‏ الریاح الرواسب من ) مکا ن إلى آخر. 
فإذا كانت 598 الرّياح کبیرۃ, лаъ‏ تسهم في ix‏ 
الکثیر من الرواسب. 

فی المناطق الجافة وَالصَّحْراوِيّةِ مثل الصّحاري 
уыз udi‏ التّْرِيَة بعامل الریاح. إلى تکوین 


ui‏ لر غريبة من التضاريس نتيجة احتکاکها 
واصطدامها بحبّات ella, isi NET фу‏ 


Mo vA جر‎ 
Ww 
هه‎ 


تکونت صخوز А‏ عیش القراب PRIN‏ آو 
الأبْراج Заз; AS A AM‏ الرياح في الرّواسِب NUN‏ 
ЗА УЫ, за‏ کے تو ند 
331 أو الصخور, في المناطق Ul; АЫ‏ كانت 
المناطق الجافة فقيرة بالحَیاۃ АЦА‏ فان من 


оё) 
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تتداخل الریاح والامواج في تشکیل 
шз 27‏ الامارات. 
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ЖС‏ البيانات وَعَرْضُها 
ШК‏ مساحة 1 NT‏ له الجليدي «ач»‏ فی 


є Фо я 


۳ ا مربعاء ;61 الجليدي 
ue E‏ في آلاسکا» MT‏ ۱ کیلومترا 


хш; 5 (оз‏ الجلیدی «غرینل» فی 


о 20 ولا‎ 


«مونتانا» قرابة کیلومٹرین, مربعیں۔ 
استخدم الحاسوب, DES oxi pl‏ رسم 
Е‏ على (зле! Je‏ بهدف المقارنة 


ве 


بَيْنَ مساحات تلك الأنهار الجليدية. 
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ودي Сн СЫ‏ زحف الرّمال, 
ait,‏ علی ex s КЗ‏ الطرق. шы‏ 
мы с.‏ تقو 

اک ا العراق آن » 


آخطار زحف colas is‏ الجبال والتلول. 


За у‏ الطوبوغرافية 

eii‏ في الخرائط VERMES‏ الزموز 
دالالی ان لتمثيل الأشكال. التتضاريسِية. 
یمکن للك الخر EST e NN]‏ 
الازض إذا eAS‏ قایرا على قر E‏ 
في مكتبة у:‏ خريطة طوبوغرافِيّة СКАП‏ 
التي تعيش فیها. ما الزموز أو الألوان 
المستَخدّمة للاشارة إلى كل من المِياه, 
والأراضی الرُراعِيةء وَالصحاري؟ 





مكانهاء وترسيبها في موقع اخر ایضا. هناك نوعان من 
الأنهار الجليدية: النوع الأول يُسَمَى الأؤدية الجكيدية, 


axo о هم ^"^ م‎ Я 


ra =‏ ةغل ا الجاذبيّة AAT‏ بتعرية 
الجبل تحتهاء 3855 أودية за)‏ مجار а Ка‏ الجليدِيّات 
والمیاه пору‏ على شّكل حَرْف U‏ 

525 ва Fast qud == الثاني‎ ЖА 
Чыл من‎ ДААА Б» کات خر تغطي‎ 
الآن سوی طاءین جلیدیین‎ ia УМ على الکرة‎ iss, 
«الغریثلاند» والغطاء‎ J الجليدي‎ ЧАЇ ША عَظيمَیْن,‎ 
القطب الجنوبي «إنتاركتيكا».‎ Ls الجليدي‎ 


саза ПОРО ما‎ ۶ 


۶ é Ú 


تفت ба‏ صُخور سطح الأزض, لتحولها إلى تزبة 
ورمل وحبیبات أخرى صغیرق pa‏ بقاءٍ الفتات في مکانه 
عوامل ААШ‏ ومبثها الرياح ная‏ والجليد. іі‏ 
آشکال التضاریس. ус‏ طریق تة تفتیت ونقل iil‏ وفتات 
الصخر تستطیم المیاه أ تفر الأووية ات تا 
الفتات إلى رواب لتکون مناطق دلتا كما يُمْكِنَ للزياح 
أن تكون كثبانا رَمَلِيّة وَيْمْكِنَ للجليد أن يَحْفِرَ 91 على 


Summary 
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Review да>! уа 
РР ما‎ .١ 
۲ سا ال سس‎ У 


۲ ما العوامل о‏ ۳ تسبب التَعْريّة وَالترزسیب؟ 
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.٤‏ تفكيرٌ ABl‏ لماذا A gall aas‏ ضرورد للحياة 
علی الیابسَة؟ 
зад .٥‏ سْتِعْدادٌ للاختبار SENDEN COS ы‏ 
р! Í‏ الجليدي ج الجرف البَحْريٰ 
ب الدُلتا د البرکان 
١١‏ 





о ۶ А ^ ^‏ 
e‏ طبقات Earth's Layers De P‏ 
هَل эз‏ بحفر 
تقب یم إلى الجانب خر من الکو ыан‏ إذا كلت قذ فكزت 
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НА as;‏ في اوق شايع ان تین ا جا ніх‏ ینم 
دون ات ¿ تجاوز طبقة الأزض الخارِجية الرقيقة шм ii‏ 


وحقّی إذا جاوزت у‏ الطبقات التي سیکون pun dile‏ 


الخد 0ے هی سميكة alb‏ الطبقات а,‏ 
بسَمّك القِشْرَةٍ SX УМ‏ في هذا UAM‏ سَوْف تَستَخدم نموذجا 
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ыны‏ الْكرق о‏ کی تکقیف المزید КАГЫ‏ کزکبنا 


Materials اد‎ ГИ, ۱ 


ل الہ У‏ 
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ү "HM |‏ 
مُساويًا لألف کیلومٹر 
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ани‏ المقاييس d‏ الجذو ل لفساعدات في 


ےم ہ 
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قبل أن تباشِر في صنْم نموذجك, غط المساحة التي Gale axi,‏ بالصّحيقة. إن 


o > 32502 
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علیقات fee ^ "d‏ ا Jena‏ بل إلى Е; ре‏ مرتبة هکذا الل ب الاجلي: v ye KT‏ 


© سا م 


шй. АШУ Р оре UNUM 


ыза PEN‏ المصاصة البلاشتيكيّة كي бе G‏ عَيْنَة гуз‏ نموذجك. اغرز АЦА‏ عبر 
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0 نم انتَزْعَه. а‏ رَسْمّا 25453 نموذجك داخل ALS all‏ 














й 0 مه ® هه‎ ° 
Draw Conclusions п-ші 


7 A ox d ею. تر‎ жж de گے‎ у, оч ur 
E E 


ju ctii corps PR dor یہی‎ 


8 و و а‏ 


AORTA ا‎ ЕЕ аа LS الأزخيٌة بطريقة‎ ый 
a pa فماذا‎ CN м ы 


АИА; алу CES .‏ یستخدم العلماءً La al gas‏ أقسام 


م O‏ ہ 


за‏ التي لا بستطیعون مُلاحظتها бу»‏ بالإسْتِنادٍ إلى تمودّجك, 
ما الذى اكْتَشَفْتَهُ عر طبقات ea ПРУТ‏ 
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о 2 ° کا ہے‎ T. я ө Z o > عا ”ھ‎ о, о w 5 А 7 ۳ 
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لجبال والبراکین والرّلازل 


Mountains, Volcanoes, and Earthquakes 
Earth's Interior FP کب‎ s نا‎ 
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کوکب АРИ SN‏ بل هو من مرا تلا طبقات 
هی ۱ 0 


متباينة. бю З‏ نعيشٌ على القِشُرة الأرْضِيّةٍ 
ی 2 ac 723-7 o‏ 4^ ے لہ о‏ 2 
шм!‏ > وهي ي مکوتة مڻ صخو لوب الارضية رقیقة لا للغاية. مقارنة 


24 2 о م‎ А 


sii ی‎ „=; mU تحت‎ ы, ба XR pr EN ад 
وتسمی بالقشرة المحيطية.‎ RS il آما تحت المحیطات فتکون‎ Ra 
التي تة تقع مباشرة تخت القترة الأرضيية؛ وهی‎ Асылы و‎ 

یتکون مِنْ صُخورِ Xd‏ إلا أ ن الوشاح аа‏ السخونة. ШУ‏ یکون Мы»‏ 
مُنْصَهرًا على شّكل سائل sls‏ لزج. لم Гаа‏ | — 
بلوغ الوشاح؛ УУ CC‏ السَاخن وَالمُنْصَهر pu^ о А‏ 
سر آخیانا الی کان کوکب الأزض ہتفای 
البراکین. 

M‏ الطبقةٌ козуу‏ الأزض 
SEA.‏ کوکب الارض سُخونة. نکن 

к‏ إلى جزءین: الل الخارجي السائل؛ 
un сад аа j‏ الداخلي الحديدي 
الصلب. فعلی الرغم من أ РЕТРО‏ إن الضغط 
الکبیر الذي يَقع عليه من lel‏ 
يقي اللب الداخلی 
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صلبا. 















м М 
لکوکب الأَرْض؟‎ 
مُتصادِمِة‎ А4018 صفانح‎ 
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гах 536 e‏ دجبال 
e‏ ما الذي аа‏ البراکین 
والزلازل 


القشرة الْأَرْضِيّة 
crust‏ 
الو شاح 


mantle 


plate 
الصهارة‎ 
magma 
البرکان‎ 
volcano 
TU 
earthquake 
الصل ع‎ 

fault 


حرکة | [ بَطيمّة لِلغایَةء؛ فهي تتحرك بضعة 
فقط کل عام. اک اور I‏ 
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م © о‏ 
© هه ` | 
سسديمدرات 
هه ا 


a £ 2 "T что - 7 о 7 7 ^-^ A20 7‏ 
يجعل حركة صفيحة واحدة توثر في صفائّح اخرى. 


م صم © 


Mt‏ الصفائح تتصادم. وبعضها الا خر ید بتباعد. 
وهناك صفائح تجاوز |حداها الأخرى. تسیب 
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الصّفائع. وهی تَتحرّك» تغیرات كبيرة في أشكال 
ارس < ¿ka У‏ ذلك من خلال حركة قطم 


ي بج 9„ о 220 o^‏ 2.8 
3 که ۵ Е‏ التموجا 
خسیبه ча‏ 
ييه 999( حوص جات. 
- - 
o 2 о P 5 ^ 7‏ 
А W^ 2 о,‏ س 5 " о A о — 22 "x A‏ ده e ars‏ 
هه جج جھ * * * هو 
5 
فد — الصفا مقثرية بعضها بعص › مث ۱ 
= ني" د من د 
РА‏ 2 


اقتراب ہبہ ہت 
ії Жыз n‏ سک مسر 
Jus‏ الأنديز في أمريكا Fase‏ 


жыш чеш على طول ال‎ ta 


2 4 У 


الصهارة وتتصلی, Кёз‏ سلسلة ARS‏ أو حیدا (الْحَيْدُ 
у‏ القاع ارف (eaa‏ ذا Rod‏ جديدة. فَالبَحرْ 
css‏ دک id ані‏ 
الأفريقيّة وَالصّفيحة العَربیّة 

Loe‏ تجاوز صفیحتان ЫЛМЫ]‏ الأخرى. 
اید ЖК‏ في اتجاهین 


<N 
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تحتك 


о 2 25‏ 7 & ده o Я‏ م o^ А X“ о‏ 
متضادین. : وفي بعض الاحيان, یصحب هاتین 
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77 انت ко чәк‏ 
انطلاق طاقة هائلة وحدوث 02 


تحركات Acus A 3 Уа}!‏ 
Earth's Crust Moves‏ 
ليْسّت soka)‏ الأرْضِيّة уз»‏ قطعة صخرية کٹ 
بل تتکون ба‏ عة صفایح ү ох Ыз заа.‏ 
من дау УМА‏ ومن الطبقة الصَخرِیة العلیا 
للوشاح. تلف هذه ш шәй,‏ صفانح Бе‏ 
Мы.‏ اند سيقي ة المُحيط الهادئ S‏ هد 
cial‏ وهی صفيحة кыы. alan s‏ 
فهي ص صفیحة قاریة 423 تحمل هذه 
s К тк ЖА‏ 3 سای سی | یط 
الهندي —- الأطلسي. ИМ Аа‏ دے milia‏ 
رئيسة إلى جانب عدد من الصفائح الصغيرة ة. وصفایح 
کوکب الازض E‏ 
وپالرخم من الحَجْم الهائل لتلك الصّفائح, uiu‏ 
في الواقع. تطفو علی ад A LA‏ للوشاح. «Ре‏ 
БАН‏ والحرارة. рад‏ داخل کوکب «o‏ 
نيّارات في ЭШ ХАИ узд!‏ شاح. وا еы‏ 


الأفریقیٰة 


جم رهه 


تيارات ذ 
الوشاح بعل تلك E‏ د فان NA‏ 
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سوزيّة, حیث ارتفعت تلك الجبال انطلاقا 
مَنَ الأراضي ESL‏ المُحيطّة بها 
KS‏ من des‏ الصّفائح فجوات فاصلة, تندفع 


الصّهارة йай, laus‏ ماد 


هو و 


soli الوشاح في جات سائلة.‎ з 
سلاسیل‎ Sis خروج م الصهارة على طول الفجوات,‎ 
ell ال‎ ш. 
الواقعة في وسط‎ за حیود وسّط المحيط وتعد‎ 
على الأرض.‎ Хз. المُحيط الأطلسِي آطول سلديلة‎ 
الجبال الأکئر‎ АЙА» іа ”ا كيف‎ 

| SLE L3 


البر اکین Volcanoes‏ 

رات من قبل أن مُعْظم البراکین de Us‏ آطراف 
لصفائع؛ وأن = кы ыз‏ 
والماد البرکانی؛ ون exo‏ أو اللأقا صهارة بلغت 
سطح Gi o2‏ الماد ال كاي تون قط رة 

من الحمم الى کت 

تتكون dae‏ البراکین نتيجة iL‏ صّفيحَة 
iu‏ وصفيحة pida Да‏ حافة Lad‏ 
یھ لحك حا ЕИ хаз‏ 
لمقدم المفيحة المحيطية 
is‏ في الوشاح. ی 
صهارة L5‏ 


o^ 74 о ^ 


QAAE ERE 


e иө ^ A 


, فیتصهر وهو ез‏ 
ії ga Ss‏ المُنْصَهر إلى 
تا سا صعودا ما بَيْنَ الصفائح. 


۱۳۰ 


والصفيحة الأوراسية (الْوروبیّة-الأسیویة). لا تزال تلك 


الصْفانح تتصادم, ولاتزال تلك الجبال تَرْداذ ارتفاعا. 
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Mountain Formation نشوء اٹجبال‎ 


تعرف الال зі Lol‏ أشكال. التتضاريس, على 
سط الازض. وهي Bie «iss‏ تحدث & التواءات 
وشقوق وثئیات في القشرة الأرضية. نتيجة 
E gps знос T‏ الازضية. 

تتکون e‏ الجبال, حیث کت الصفایم 
القارية. E‏ الوقت الذي تتصادم فيه الصفائح. 


تلتوي أطرافها . 55335 تلك الالتواءات على شّكل جبل. 


بهزه الطريقة 3553 حبال Ама‏ على الجبال 
کی کے ارس کذلك Jus ышы‏ 
زاغروس وجبال طوروس. 

فی خض الأماكن, تتصادم ا قا 
ым;‏ و عم کا کا ن ram‏ القازی eu‏ 


من صَخر قاع sa‏ قان ن الطفيحة القارَيّة, سوف 


сар‏ بتلك الطريقة كرك 
جبال الأندیز في أمريكا الجنوبية وجبال (QUAS‏ 


إلى جوار المُحيط الهادئ. 
لا 225 e За MÀ‏ اف ف рій‏ 562 


“ге 


шы) ۹3 К إلى‎ КТА alil de 


مكونة كتلا Ú kS‏ مُندَفِعَة إلى ДЕ]‏ بَعيدًا Se‏ تلك 


„А o^ 


الأطراف. مثال على ذلك ۰ جبال تدمر في 
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2ه‎ „@ . га ےا مه و‎ 2 € Z 2 
& ۱ b وينشا عن ذلك بعض المظاهر التضاريسية او‎ 
P — i і А TE وو‎ o 5 : "- B» 
التكتونية مثل الاخادیدِ والجزر البركانية. تي‎ 
^ o - . 2 “а 2 0 o € 3 zm 7 Ф 2^7 
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أعمدة РУСАТ‏ تحدِث Š A5 TN.‏ 
في الصّفيحة, азу‏ 6255( إلى انفجار بزكاني. 


У сва 2552‏ رووس КЫЫ‏ من البراکین 


о ^ © 


Шз зык اسْتِمْرارٍ تحركك براکین‎ к سا نت اہ‎ s 


صفيحة الهادئ. هوق Дарав‏ تتکون حَيْث تَتَصَادَمُ الصّفائح. 
А‏ 





براکین 
ہت خفيفة الاتحدار وهي 


في مُعظمهاء > مكوّنَة казый! ба‏ 





عالية 
وضيقة з‏ وشديدة الانحدار وهي 
في 800 مكوتة من الرماد 


البركاني. 
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И‏ الإنجدار, نسبيا. 
وهي مكونة من ке‏ ومن 
۱ الرماد البركاني. 
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^ BRA ضیرم‎ 


براگیں حديدة: خر حديدة. 


ما الْنرکان؟ 


TY сі‏ = سے 
Um FEE 51‏ اکچ و ЧР ЧИ‏ > 
سے 


Volcanoes اكين‎ Ж 


Gs‏ الأشكار التي 
уза‏ البراکین من تراكم 
الحمم 30115 ун‏ 


- یک 


حول غنق البزكان. 
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ча Ў iuam 7‏ 55471 
ами‏ ار p‏ الذي ضرب 
جنوي البلاد في مارسن NOS‏ 


Earthquakes الژلازل‎ 
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м ум ТИИ!‏ الأزضء AL.‏ انطلاق 
طاقة LZ,‏ =¿ فی القشرة Жыл АЛ‏ فالطاقة 
аы‏ أثناء :رہ صَفيحَتين, أو مُجاوزۃ | 







مرکز МУ‏ 
أو البؤرة 


1ج 


las‏ 5 ۳۹ کل " یصرب الارض ما يزيد : يحدث الكثيرٌ من الزّلازل علی طول حدود صفيحة 


علی مليون زلزال, إلا أنها في مُعْظمِها ضعيفة lae‏ : الْمُحيط الهايئ. وی ч дій eg:‏ 
بحیث ЗАТ АА У‏ بهاء ولا فوع آضرارا. : الصدوع في القِشْرَةٍ to die З УЛ‏ 
oC :‏ أن ass‏ القشرة الأرْضِيّة في Мә‏ 


Ази الرّلازلٌ‎ 


العنيحة ۳ ١‏ قوي Jes me te‏ تلك 
الکسور ге]. ШЙ‏ آماکن تتحرّك فيها قطم من 
xus c‏ 

УЫШ‏ طاقة على شکل موجات. о‏ تلك 
لات اھ رجا التي تتکون في Д5),‏ تم 
کی ها سس ای اه ES Pes‏ لت 
ویْسجلونها بوساطة جهاز يُسَمّى السیرموغراف ثم 
تقارن هذه ؛ الموجات ез‏ ببعض, аса.‏ 
کمقیاس للژلازل. p‏ النقطة التي al ais‏ منها 
| الطاقة, وتنطلق š Е‏ فجائية Jod X» p‏ أو 
۸ غالبا ما а‏ مقیاس ريخثز بقیاس 58 الرذزال, ۱ البورة Ul‏ النقطة التي 5 تقع على سطح CH ОРУ‏ 

АЛ بالمرکز السطحي‎ палої مُباشٌرة,‎ Боні зи القیاس‎ Ша وی‎ г» у» 

أقوى. من ٦.۵ айз "C ЧНІ‏ ب ۳۲ مرة. 

V. :‏ ماالژئزال؟ 
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° و اس وج سام‎ хл o 


+٣‏ علی مقیاس ریختر 
يفني فزقا эм‏ قوتي زلزالین Eo‏ ۳۲ 

ү ш‏ فزلزال یلع У‏ درجات على مقیاس 
ریختر, تقضاعف 4358 ۳۲ مرّة عَنْ قوة 
۶۳ء علی المقیاس نفسه. 
ITA‏ ضعفا аа‏ زلزال Що‏ ۸ 


757 ریختر А os‏ 
9 درجات علی المقیاس نفیه. 


کے ام 


وی 
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ur‏ وهي 555( کے ازیفام 
л‏ في قاع ار + 
حدوث (ОУУ‏ آودی ذلك ЫШ‏ بحياة 
الکثیرین, ۶٣٢‏ 2ک '" في Bae‏ 
Ш э‏ على المُحيط اي ابْحَثْ في 
الك SS‏ أو الأَنتِرْنِت, عن صور 
e ОТ ú nn r‏ درش 
مباشرة. وضع تقريرًا بالأضرارٍ واذكز 


ра о = А 


Зона البلدان‎ و8٤‎ 





حم {аа Чум!‏ على طول 
Да рома‏ قذ чекчї‏ في 


“7 عهى‎ Edd A 
حدوث هرة ارضیه.‎ 


12 ي ? 
ملخص Summary‏ 

لکوکب الأزض ثلاث طبقات, هي القشرة 
Dh 1‏ بات كرون محر ЕШ‏ 
Жыл М!‏ والطبقة العْلويّة للوشاح» صفایح تتطابق 


кы; تتصادم.‎ "T gs е وکآنها صوره‎ 


NET‏ کہا کت تفش о‏ الجبال والبراکین 
ви ка‏ 
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С صقان اس‎ ои аам 


ОА إلى‎ LAG 


Я م‎ о ^ 


НА ۲‏ وما مصدرها؟ 

۶۷ َء جح کھت ات 
المُحيطِيّة وَالْقَارَيَة؟ 

Аар 5625‏ افترض أن الحَجم الإجُمالِي للقشرة 
Кыл АЙ‏ خابت لا райо‏ فإذا کانت صفيحة ما За‏ 
De‏ صفيحة مُجاورة لهاء قما الذي < أن يحدّث 
على حدويها مَعْ صَفيحَة مُجِاورَةٍ لها من الجهة 
الأخرى؟ 

e‏ اسْتخداذ للاختبار ШШ,‏ الكيرُ من УУУ!‏ القويّة 


we از‎ 


د سیب 
* 95 پم 
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обаа |‏ درا وتجاوز إحداهما النانية 


ب الحم التي 5 تتفق علی جوانب بُركان 


d‏ ضهارة حارة 


۱۳۳ 





o AZ 
М за ⁄ Z 

7 7 که القادات 

2 حر‎ 22007 aas 
E p^ 
РЕ c 

7ھ AC,‏ | ہر و یت 
سطح ١‏ رض 3 الأرض, کہ ۱۰۰ ملیون کے اكيت مق هو А‏ الآن. في 
7 5 


5 رام .6 eT о‏ ےر $ 
| الدّرس السابق, تعلمت أن سطح الأزرض مكون مِنْ صفائِح 
ERAT Q Rd How Has Earth's‏ رتو 253 لتعرف ما كان 
متحركة. فى هذا النشاط سوف جا لتعرف ) 
š EDS ERES осо Changed?‏ 
عليه سطح الارض قبل ان تنتقل تلك الصفایح إلى مواقعها 
الحاليّة 


Movement of the continents 





Materials 3! P |‏ 
m‏ ثلاث قطع من الورق المُقوى m‏ غراءٌ 
рл #‏ أرْضِيّة أو خریطة للعالم 





p: ` 


pe &‏ القازات من (حدی نسَغ خریطة العالم. 

NA کس‎ Шы GG EET A Y 
۷ صفیحة الورق 3 اہک‎ 
بحيث تتطابق أطرافها قذر المُسُتطاع.‎ AS y» 57 حوره‎ 
(152921) 

رف سم م القطع پأسماء ء القازات الحالية الغائدة الها 
وألصقها علی الورق المُقوى. 

ستخدم P ашы‏ خريطة العالم 
لتَحدد مواقم ыы!‏ اسار رگا انم 

соні» 4‏ 008 «هملایا»» «الالب». 7 م ارسم 


ر لك الجبال على зш‏ الكبيرة. 













# کر تثفیذ الخطوات ۱ -, КАШАН СЫМА,‏ الثانيّة من خريطة العالم لکن قبل الصاق القارّات على 





o‏ استخدم (e gll QU‏ لتحدد مواقع البراکین, والأساكن التی حدثت فيها »45 ضع حرف (ب) حیث 
die‏ «کاسکاید». ضَع حرف (ز) على الأماكن التي ضربتها «ЭЗ‏ 


Xs‏ وپ 
أن تضع (ز) Ае‏ آندونیسیا التي ضَرَبَها UD‏ عام ۲۰۰۶ 


PNE o 2 





الورق المُقوٰی, За‏ تلك القازات ۲,۵ سَنتیمترا تقریبا. آي یجب ابقاء ДД‏ ۲,۵ سنتیمثر تقریبا بین 
آمریکا الشمالية واوراسیا؛ وبين آمریکا الجنوبية وافریقیا؛ وهکذا.(الصورة ب) 


ты 


e й "uM р 
Бы maa 
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كوكب He‏ کان 


°: 3 7 Ж ےط‎ E 5 5-7 


خلال استخد Mesa‏ نموذج, 
deo умі e‏ إلى 

اسْتثتاجات حول المظهر 
РА‏ كان علیه سطح الأزض 


2 ot 


cS علی‎ 





тз, رم‎ da رر اح نود یت مد کی سرديو‎ З 


العالم. مرتبة من الاقم إلى الأحدث. 


Draw Conclusions استتتج‎ 


с об 


4 أَيْنَ تتطابق القارّات علی أفضَل‎ А 
يز القارات‎ a js sells أماكن الجبال والبراکین‎ kas تقع‎ К, 
وقوعھا هُناكء في رأيك؟‎ а الْحالِيّة؟ ما‎ 

ФУ ЗК,‏ يَعْمَلُ العلماء يَسْتَخْدِم [m “Ж‏ رات تی 


^ z Я Ш а 


لفهم ا اک ا ا 4 بصورة أفضّل. كيف ساعدتك 
نماذجك لقارات الأَرْض على 9 ее‏ إلى aL ul‏ يشان ماضي 


^0 го 


کوکب الازض؟ ما اپ ة النّموذج (eal‏ استخدمته؟ 


> | ضافي ضع فرضية حول حقيقة ڌ تقول بأن القازات لاتتطابق 
بصورة دقيقة. e‏ صمح А‏ بَسيطًا 53439 لاختبار فرضیتك. 


۱۳۵ 


зб 
تغیر سطح کوکب الأزرض‎ a 
How Earth's Surface Has Changed 
Continental Drift انجر اف القازات‎ 
АСА. ЫШАН التي استخدمتها في‎ СЗХ على شواهدء‎ Сым! یعتمد‎ 
عَليْه الآن.‎ уа يكن في الماضي كما‎ Мо على أن سطح کوکب‎ ашы 
الأزض, بسَبب انجراف القارّات.‎ ы | علی‎ 
ems نظرية تثص علی | ن قارات 5 کوکب الأرضٍ‎ 
مليون ستة مُتلاحِمَة في‎ YYo KE اليابسة كلها‎ c بأن‎ bili تقول‎ 
сі بأن بانجيا قد‎ Sak توحي‎ зоб کبيرة وحیدة‎ БУЗ 
سنةء إلى قارتین کبیرتین, هما: القارّة الجنوبية‎ Bast ۲۰۰ مد‎ 


ala; РЕ ss‏ كل ызы‏ التي تكون ау‏ يضف !\<5 ا 
الجنوبي؛ والقارة السُمالية E у je лы, alg‏ 


o pé ur 


E‏ وأوراشيا быы‏ انقسمت کل 7 «جوندوانا» E NN‏ إلى كن 


^ о Я 


xci على أن‎ rao de P b 0 كانت‎ "m 


© ر‎ ^A 


الأزْض سوّف یکون, بعْد ۳۰۰ مليون ستة من الن, مُخلِفا جدا «МЕ ул бае‏ 
ا АШУ! (RATE Ф‏ داد اتساعًا جاعلا jis, iol; VT зі‏ ما 


ایا فا یا AU‏ الياء فتتحرك باتجاه ؛ الشّمال. 
ہی ما نراه 25 انجراف 








النْقازات؟ 
انجراف القازات 


o A 
- 7 2 o, 2 
مليون سنة‎ ٠٠١ منذ‎ 
انقسمت «جونذوانا» إلى قارات آصغر‎ 
حجما قبل أن تيدأ «لوراسیا» بالانقساه.‎ 








کؤکب الأزض خلال 
С‏ ساعدّت الأحافيز 
Дари‏ على АЗ‏ آمور 
حو ل تباتات الأرمكة 
الغابرة وحيواناتها 


انجراف القازات 
continental drift‏ 





بانجیا 
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pangea 


الأحفوز 


fossil 


Юе‏ 0 5 7 هه مه 
aa‏ ۲۰۰ مليون سبه 
ر ¿ š‏ ° ° 
بدات بانجيا بالانقسام. 
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3 2 cum а The Rock Record سجل الصخور‎ 















| E» oor CN .. الرُسوبيّة من الأقدم إلى الأحدّث.‎ 
5 La نہ‎ i د‎ : TC Us ab t ——À Фала ^A 2 А of 
MEET ae —— E. تن‎ MEME САТЕ 
الصخور الحديقة يثّة التكوين‎ rest «797 Я 
| ТА г айв -— c بالبخر ,> اض‎ bars Aaa I سے‎ Em is $ ja 
зада تقع في علی‎ Ике 2 E k. а," ERAT | ۱ 
بح‎ de ($59 ‹ إلى سفحه‎ NA и 
i2 - b. ا‎ Ë ^ ےه‎ uL „ P - L3 М 
" ۳۹ вер E * وعور‎ 2 ТУР о یو‎ L ٦ ° و صخر يه 2 تکونت‎ ма 


الازدن ууз ans ol;‏ على ۱,۵ كيلومثر, د تشكل على 
مدی فترة طويلة من تاریخ الأرضء وهو یخترق ۱۸ 
تحتوي بعض صخور 5i‏ على مَجَموعَة آحافیر 
تکون سجلا дА‏ لکائنات з‏ تهون إلى التاریه 
القديم АУЗЫ‏ 
نجذها في بَعْض الصخور. یقوم А‏ بدراسة 
الأحافير لیغرفوا كيف تغیرت الحياة علی الأزض. 
ДА Баа‏ علی حقيقة أن الظواهر الطبیعیة 
تحدث نان i ta rab un‏ أن العملیات 


А ۶ 


else‏ کالمیاه او انجارية рыд‏ کرای تی 
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الطبقات ؛ الصخرية. ,0 تزل طبقات جديدة е‏ 
Aa‏ تتکون م من الزواسيب AL SAM.‏ 


"TM o 


من وضعية 443 بعص بَعْض الطبقات ЫЛ‏ یسقدل 
ob д)‏ عُمْر تلك الطبقات. فالطبقات sl‏ 
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بقایا أو آثارٌ لحياة قديمّة 
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$5 تقع إلى جواره الطبقات РЕХТ ЯРИ‏ 


хоб 


oua,‏ لا تحتوی سفوح غور 3041 على 
صخورِ تعود إلى зна‏ الاخيرة يتاريخ الأزض. وقد 
Blu‏ الكَعْريّة في إزالة الصخر الأكثر حداثة. فلو 


o 2‏ هو 


قفت على الحافة кыйы ШЫ‏ عورالا ردن تکون 
"n‏ قذ وقفت على صخور تعود إلى Yo‏ 


E d 


هه 






يون f‏ الصُخوز Кызай‏ التکوین 

0" زرم ⁄ 7 г‏ 1 چ Жы‏ ہےر WEN.‏ نم 

и‏ بدو - إلى 23 الازذن» رہ حسم 
O25531‏ 


үү 


Д‏ یتکون القالب لدى ذوبان الکائِن بوساطة 
ре рми How Fossils Show Changes‏ تاركا في Кїн ыш‏ الخارچي 
کب لئ الحياه على ضس Ы,‏ < : للکائن ИГУ‏ إذا ЖЕП PSM SU‏ بالمعاین 
على cel gall‏ شبيهة بما هي عليه ні‏ في الماضي, | кла осш‏ يغدو الأحقورٌ بمثابة السّبيكة. 
sale‏ انس اد توت зм‏ الارض, شأنها ان قضلا عر أن s аы MI‏ آضناف الکائنات 
الماموث жна улу (дугай!‏ الفيل. التي كانت تعيش علی الأَرْض في الأزمِنّة الغابرة, 
توصل العلماءً إلى lal‏ حول ab‏ الكائنات ِ فإنها бз‏ سَطْح الأرْض کان KM м‏ 


انطلاقا هيما АЗА‏ وراه مثل ماموث کامل متجمد З toe‏ وجد العلماء آحافیر يكائنات Кыза‏ 


А 20 


في الصخور уу.) Хе‏ الجبال العالية. وَاسْتَدَلوا 


и # 
هه‎ 


على أن Ç‏ تلك المناطق كانت في السّابق مغمورة تحت 
الماءء كما уз‏ حادث في جبل حفيت بِمَديئّة ні‏ 


ف تين الأحافيرٌ حُدوث Си аА‏ 








في الجلید, وعظام МЕ‏ أحفورية іза:‏ 
الا آن مَعظم الأحافيرٍ y‏ تمثل i LANI GUI‏ 
لکائنات a‏ سابقة да‏ بل Jas‏ آنازا خلفثها Las;‏ 
Al Salas Lil‏ 35 تطلها з К‏ وبانها. ‏ : يَسْتَخْدِمْ АШАП‏ االأحافير کشواهد Zi оа‏ 
е‏ نط الّواسب كانتا ماء قانها قن تك Ww‏ : انجراف القارات, Б М у‏ والحیوانات 
أو سَبيكة ھت = تحول الرواسب ب إلى صخور وجدت هي نفسّها في إفريقيا 515 .< الجنوبيّة 


¿ü 


= هیکل عظمي لماموثِ 
عاش على الارض في 






саны‏ الأمونيت. الصورة 
الذاخلي. والصورة اليُسْرى 


o @‏ 6 وه 





والميزوضور» الظاهر اعلاه. وجدت m‏ نفسها في أمريكا ` 
الجنوبيّة وَفي إفريقيا. оа‏ الشواهد تذلنا على أن 
القازات Шз)‏ كانت متلاحمة فى الماضی. 
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$24 il كا‎ ie ci ай 0 7 


Ба а‏ ا لت 
E‏ كت елт‏ 
لاني ۱۸١‏ مليون ОИ 80) АУ»‏ 

С Жз مليون‎ Vo نحو‎ ан 
الرايع الذي نحن فيه فب‎ ін Si 


“Ç 7 اا‎ 


Жамы кын دہ‎ кы Ki على‎ 


CEE ET 


TT تحتل غیر أماكنها اليوم.‎ MEC 


في المُسْتقبل؟ o‏ ببخث حول ما Ci jas‏ 
يكون عَلیْه َكل خريطة العالم بَعْدَ ۱۰۰ 


Ра ОТЕ 


يون سنة. Зло‏ ذلك. قارن بین зба‏ 


الْخَريطة وَالْخَرِيطَة الْمَعْروفَة a‏ في 
تقریر تقد الی معلمك. 


с من‎ со 


Lm у, و‎ о 2 У 
مه‎ 


نع يسوم قرف كان Me c‏ 
سطح الأزض مذ آلاف السّنينَ Sl‏ ملایین 


السنین. قارن кш‏ 
الحالي لِسُطح کوکب الأزض 


я 





۸ علماء TER‏ یدرسون най‏ لیعرفوا 
ТА‏ امو حول الحياة فى 42551 الغابرة. 
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والهند واستراليا. هذا يعني ان تلك القارات المتباعدة daa.‏ 
و ع 2 o‏ و م мая і ро‏ ھی پر و 


SO ААИ حدوث‎ Labs 2005 كيف‎ 


Summary ¿a 5‏ 
في الماضي كانت قارات З‏ الأزض das Ул»‏ وكانت 
РИ CE‏ کبيرة وحیدۃ سمی LT‏ 
على مَدى ملایین السنين, وانتقلت القازات إلى Lea il ya‏ 

الحالية. الا حافیز التي تمَثل بقایا الكائنات AM‏ 
راک ها سا کات SLE‏ على الأرض فی 
,25.59 الغابرة, узу‏ أن سَطح الأرض قذ تغیر 
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۳. كيف عرفنا أن الْحَياة في الماضي كانت Rk‏ علی 
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4. تفكيرٌ ناقدٌ ما أهمية N‏ للعلماء الذین 
یذرسون ماضي کوکب الآأرض 


au sits ай РАННЮ РИ للاختبار‎ Saxa ә 


і 


Шс CN ۲۰۰ do 1‏ 
ج لوراسیا 
د آوراسیا 


ا 
ب بانجيا 
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و استعداد зы‏ ختبار 


رض. هو 
القشرة pa 0 oum‏ 

Qa. ода САЯ а У‏ لتحويا یله الى 
(аЬ‏ ورمل وَقِطع صغيرة جداء < بَقائِھا في 
مكانهاء أي ما يُسَمَى بالرواسب 

фаъ ۸‏ هي الصهارة التي تصل إلى سطح 0253 
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سَطح الأزض, هی‎ Же نظریة حرّكة القارات‎ .۰ 


١ ایا‎ ٠۲١ ایا کی کےا کا‎ ш: 
i الزواسب من مكان‎ 
SNNT FTD 


اجار ы os‏ ال سلما 


مراجعة 


m an na PE керин 





مراجعة المفرّدات 
рси‏ المُفرداتِ الواردة sua‏ لإكمال الجمّل. رقم 
as ) ) o: ам ia J|‏ علی مكان ورود 
المَعْلومات. التي قذ تحتاج LM‏ فی الفصل. 


(AAY) التتضاریس‎ 
)۱۲۰( осуи )۱۱۳( 5и 
)۱۲۲( йы (vvv) à xi 
(чу у) سوت (۱۱۳) الصذع‎ 
(Уч) انجراف القارات‎ (AAA) А2551 القشرة‎ 
(A Y") بانجیا‎ (33A) الوشاح‎ 


)۱۲۰( 33 anl 


)۱۲۷( الأحافيرٌ‎ )۱۱۸( Gl 
(114) الصّفيحة‎ 
للطاقة في‎ Gs هو إطلاق‎ 5 


سر اش اط кб‏ 

٢‏ الكثلة الصلبة Да У ВШ‏ 255015 العلوي 
للوشاح, يُكونان 

۳ آشکال فک ن کفور 5359 

4 مايوجِدُ في صُخور ШШ‏ الأَرْضِيّة من بقایا 
| ي الغابرة او آثارهاء сама‏ 
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.٥‏ الصَّخْرٌ امنهر والحار العائِدُ إلى وشاح 
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ربط المفاهیم 
اکثب الکلمات أو العبارات ЖЫН‏ في المكان знай:‏ على خريطة المفاهيم. 
дыў‏ عميقة على شكل حرف لا 


دلتا شواطئ کثبان 
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؟. لو کان وشاح الآرض مكونا مِنَ الصخور الصلبة, 
فما المَعالم التي لن تكون ie‏ سطع الأزرض؟ 
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آوضح إجابتك. 


ال حقو" من h‏ 
АК‏ حرف الاختیار المُناسب. 
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[es .١‏ بالطبقة : الخارجيّة заз‏ تتوضع طبقات 
الازض علی Jl px‏ — 
ях ПРИ РР АРСР |‏ 
ب القشرة лай а : NT‏ 
£a MI s Shall ПЕК T =‏ 
KT з‏ السا £a MI hall‏ 


nix " کے «جوندوانا» و«لوراسیا»‎ e 


۳ وجد اللماء أحافيرَ كثيرة للحياة الماضية. Je‏ 


الأحافیرُ لاترال تتکون الآن. Ше‏ اجابتك. 
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مَراجِمَة مهارات Сас‏ العلم 
.١‏ ما الذي تلاحظه على هاتين القِطْعَتَيْن 


موہ کہ SUN‏ علی القطعة :الصخرية التي 
КРАСА ИН‏ وتم نقلها بوساطة المیاه؟ 
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التعرية د الزلازل 


مِنَ التالی ليس قارّة قدیه 
FE‏ ج جونذوانا 
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ب لوراسيا د ميروصور ٦‏ كيف аз‏ نموذج برکان؟ 
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تقویم الأداء 
أطراف الصّفيحَة 
کے Sie КАИ Lal eS Мз‏ 
ен [NEST‏ للرسم ыд!‏ التّالي. ыл‏ ما 
تدرف عن کل من تلك الأطراف. 
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Us‏ صیّف Cal‏ في الْمُحیط الأطلسي 
الشمالي ما ٦ гуы‏ عواصف مدارية و ؟١١.‏ 
| حين تبلغ سُرعة العاصفة ۱۲۰ کیلومترا أو 
)| أكثرء في السْاعة. ай‏ العاصفة اعصارا. 





عام ٦۱۸۱ء‏ نفث بُركان فی آسيا كمَيّاتٍ ЖА‏ من 
الغبارء في الجو. ما اعترّض وحجب بَعْضًا من 
أشعًة ушай!‏ في ذلك العام. انخفضت الحرارة 
في أنحاء العالم كافة 55е‏ درجات. حثی أن ЖЕ‏ 
وشمال آوروبا. 
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الطقس гу‏ منطقة (уа (Ајә‏ مناطق اقلیم كوردستان العراق؟ у‏ الثالي (уйы‏ ذلك الاختلاف. 
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قياس احوال الطقس 
Ми Weather Conditions‏ 


Шы أجهزة‎ зни, tasca уй, دقيق‎ Jes „з 
بالطقس. , ثم یستعینون بتلك‎ Gs القياس, £325 البيانات‎ Gs 
في الیوم نفسه و في‎ үү على توقع ما سوف يكون‎ UG 

ليذم لتالي ا خلال jte Kis‏ ضوع في هذا ال التشاط سوف 
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مقیاس‎ «з, 5353 T مقیاس‎ ke gai) c رصد جوي‎ " 
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يکي ДЕ) Ца ага‏ مَدی el Ei‏ في تَسْجِيل 
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اریخ والوقد ودرجة الحرارة а А RAS‏ وسُرْعة CU‏ 
ضع محطة الرصد الجوي في مکان ظلیلِ وعلی ارتفا ع مقر 
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ані‏ پر pia‏ رت درا کر 


I‏ تحقق من أن مقياس المَطر لن „ав,‏ المیاه الجارية التي 
Жк.‏ سای EE‏ الگ فى کات 
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تساقطه. 
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تحقق من أن دَوَارَة СЫ‏ مَوْضوعَةٌ في مكان съ‏ 


3235 اتجاه الریاح وَسُرْعَتَها.‎ Дэм یکن اتجاهها‎ Ge 
[o ана) s الذي تهب‎ N ы 
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How Can You Observe 
and Measure Weather 


Conditions? 
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مهارات عملیات العلم 


> ان -7 o^ ill‏ وم 2 
عمليات القياس نوع من 
u a ша IL‏ 
1 
‹. انت نفيس عند 
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مقیاس درجة الحرارق. أو 


مقياس oball‏ بهدف جمع 
بیانات حول узі‏ ما 





السبل الیومی oae АУ)‏ الجوّي 
ا یو 
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ايام الاسبوےع الأول الثانى Оа юш жш‏ 
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اتجاه الرياح 
وسر عتها 
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صف أُشْکال السب э);‏ مساحة Л‏ المُغطى بالسحب. 
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к „Уыз ДЬ; ia x‏ يساوي مدا المساكة 
cce casti beris cni‏ کے 
ызым &)‏ بیانات ТЕТ E‏ 


за‏ و مر о ^ и‏ سه 
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Draw Conclusions I 

сня‏ 0ے سک ا ےی لثقارن آحوال 
WC‏ دہ کس بم مقا بوت أخوال الطقس في 
ух sal‏ ہم ЕБЕ‏ 

". بالاستناد إلى البيانات التي малла‏ خلال هذا Ын‏ کیّف 

АШАН АШ,‏ مثل alls‏ البيانات لتوقع حالة الطقس؟ 

CAMS ٣‏ يَعْمَلُ الْعْلماء і д Ыз,‏ کات با وا 
الطقس, > عَنْ طريق А‏ القياسات odis‏ 95( البيانات. 
ما الذي Зо‏ من قياس سرعة الزیاح في مِنطقتك. خلال 
емо‏ الذي آجریت فيه ملاحظتك؛ 


بَحْث إضافيٌ sal‏ عَنْ فقرة آحوال الطقس في ыла‏ ما 
дво hay‏ في р Ке‏ من ый‏ گوردستان العراق 


ضع فرضبية حول سیب تباین зл‏ الحرارة في iol‏ 
ДОБА‏ خطط بجنا Шз‏ 35 2383 لِمَعْرِفَة мн‏ 


E: 


۱۳۵ 





Weather Systems 


o 2 A о 
7 ç 
أنظمّة الطقس‎ 
سے‎ 
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o 2 7. sw X 


این تحدث أحوال الطقس — Where Weather Occurs‏ 
تحت عم أخوال (عناصير) الطقس في الطبقة الدّنيا من الغلاف الجوي 


^ Ф У 2 


الذي یحیط بالأزض, 55 لغلاف الجوي على مسافة ۰ کیلومٹر من 





ө‏ الأماكن التي зба‏ فيها 
مُعْظمْ احوال الطقس 


я У 2 


سُطح الأرض, мазі‏ الفضاء الخارِ Gas ill. um‏ للغلاف الجوي, 
ко‏ التزوبوستفير. هي الطيقة التی تحتوي على Ea‏ عالية من بخار 


و A‏ م © 


ный‏ والتي 5 elus АЙ ыз EN‏ التروبوسفیر ۱۵ كيلومثرَ 


АА, ۵ г 


. القلیل б‏ من أخوال NX‏ مصدره ما قوق الٹروبوسُفیرِ JE‏ تسب 
الماء في الستراتوسفير. وهي الطبقة التي Ба УАЗ‏ الڈروبوسُفیر, والتي 
یتکون فیها القليل من السحب. لذا تستغملها الطائرات ДЗИ‏ في طیرانها. 
الال الام من US‏ دك هو E RIS‏ رون الْعائدة إلى الس ات یں والتي 
تقع علی ارتفاع ٥‏ کیلومترا عن ср‏ الازض. jus‏ الأوزون ue.‏ 


للحياة على الاأزرض؛ له یتک Lut oai‏ نطلاقا من 


الماء یز انوا لذلك У‏ یحدث کت к dM‏ 
v‏ فی 251 2 22255 من الغلاف الْجَوَيَ تَحْدُث 


ew dt AV‏ سَطح الأزژض؟ 


ندز ну‏ في طبقات $a‏ الْعُلْيا 


تحوي طبقة الستراتوسْفیر على узш‏ قليلة. 
(алал‏ طبقة الآوزون الأشِعّة الضَارَة ونمُتغها من الوصول إلى 
| الارض. 
i‏ تحوي طيقة التروبوسفیر علی اکٹر من Л.У‏ من غارات الغلاف 
| 
5 الجوي. ИРЕ‏ مْعْظم بخار الماء. 
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Vw e‏ تقانن احوال الطقس 
ө‏ یف ند ون | 2 2 


١ atmosphere 
- air pressure 
&3 glo 
humidity 
الْهُطول‎ 
precipitation 
evaporation 


التكائف 
condensation‏ 





уай ЫШЫ =‏ هو буу‏ الغلاف انجي فوق v"‏ 
с 7”‏ نقطة La‏ مقياسس الضّغط الجوّي البارومتز з‏ 0 


۲ Y يقيس مقدارَ الضغط الجؤي.‎ 1 Y 





الرطوية هي 4225 الماء 
الذي за Кох‏ الر M‏ لمتوافرة في الهواء. مقیاس 
مقیاس الر сы‏ الأنيمومدر, الرطوبه الهيجرومنر يقيس 


قیاس آحوال pasta!‏ 


Measuring Atmospheric Conditions 


کے IR‏ ای CHAT‏ فى ES‏ 
الجوي. أحياناء یکون الهواء باردًاء ویکون ian‏ 
TERT COMUNA PATIOR PNE ыы ыш‏ 
бої Зара ИРЕ 20983,‏ 
الماء آي إنهُ payaa cheats‏ من 491 کا 
بالهواء البارد. هَذِهِ «ЈУ‏ وَغَيْرُها من آحوال 
الطقس. نکن تاليا Mes ij‏ 
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هَذِهِ 253221 لِقیاس أَحوال الطقس, 85025 حرارة 
الْهواءء والضغط الجوي. (مطرا آو (кыв‏ 
әр‏ واتجاه هبوب cool‏ وَسُْعَة الرّياح. ОЇ‏ 
آخوال الطقس لے БУА кек‏ 

لماذا یقیس الإنسا ن أخوال الطقس؟ واحد S‏ 
لجوي, مثلاء أو في 5 IU „ШЕ‏ ما يَعْني أن 


لا ما آحوان الطقّس التي يُمْكن قیاسْها؟ 
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مستوى d‏ | في هذا T‏ مرتفع. 
غالبا ما (Belial хайз‏ ذات الضّغط 


الجوي Ал yal‏ بطقس معتدل. 
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۱۳۳-۲» لضغط لجوي‎ 


مستوى اوي ні Ni‏ 4 
غالبا ما Шан каб‏ ذات الضغط 4 
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دوز „йэ‏ على الضَغط E‏ قیقل الضَغط 
الجوي كلما زادت Жыш‏ بخار الماء ذ في الهواء. 


راتا متا ےت EH‏ 


الخ هر ! السُنْخَفِْض المذكورتان, puit‏ فا 


البارومتر مع مسارهما. لذلك تستخدم القراءة 
As a уна‏ في توقع i‏ الذي is‏ على 


الاس hi‏ كان ایا ید „Їз‏ ارتفاع في 


А س‎ 2 & 


ا کے یں E C‏ ;131 کان 





۱۳/۸ 


Uii ۹۵۶‏ ( من الهواء البارد. 


3 da 7 
Air pressure (24241 الصعط‎ 


зав Уа и‏ بثقل الغلاف الجوي. مع 
أنه لا يكف عَن الضّغط بثقلِه علیك. ذلك ری Я‏ 
اا 


هناك .5 آنواع من البارومتر لقیاس الضّغط 
الجوی. البارو مڌر р Жы‏ الظاهر إلى السار 

T is‏ کے طولة .5 واحد. مزال 
cog‏ من الأنبوب, وَيُحْكَمْ Gea Эа‏ 
ویوضع الطرف cial‏ في وعاء من еи‏ يودي 
гу)‏ الهواء الذي RESUME TS‏ 
is sal‏ في الوعاء إلى en‏ لبق نحو الأعلی, 
alo‏ الأنبوں NISUS S‏ الأنبوب 
حتی یحصل الارن الدقیق ما بین وزنه و ووزن 
الهواء الضَاغط على 3391 الموجود في الوعاء. реє‏ 
O‏ اھ قیاس 
الضغط الجوي. وهذا еШ!‏ هو بمثابَة مُعَدّل 
" الجوي el sell‏ 500855 حوالي (Жашы ۷٦‏ 

ох‏ با 


فكثلة الهواء البارد ке aima‏ 


СЫ аз суа سَنْتِيمِثْرًا‎ ۷٦ ویفوق قیاسْها‎ , зай 
الجفي‎ М فتغرف بمنطقة‎ sila کل الهواء‎ 
سنتیمترا من‎ ۷٦ المتخفض, ویقل قياسها عن‎ 
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الطقس لأن مناطق الضّغط الْمُرْتَفِع‎ О ouais 


Ps ۶ 1 2 


ومناطق الضغط ОЉА‏ تتحرکان ык к.‏ 
الجوی بعدة 2 عواملء منها: i‏ ة حرارة الهراء. 
Ано ia‏ المُلامِس eld‏ الأرض, يقل 


dus d d E 
ЕРЕСТА 


5593 الماء في الطبيعة 
Water Circle in the Nature‏ 
مُحيطات الأزض هي أكبرٌ مصایر المیاه. فَعِنْدَما 
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ылдый بح اسف‎ 
ДНА (655 td = ам گنف نستخد‎ v 
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في توقع (gai Аан‏ یطراً على أخواى : تسخن المُحيطات بفِغل о‏ یتحول الماء ОВСА‏ 
الطمّس؟ | إلى غاز غير مرتي, ЕЕ‏ بخار الماء الذي یتصاعد 
nu |‏ رف 4052 تحر الماء А‏ إلى 
الماء في : ر ماء ЫЙЫ‏ في الأعالي. as‏ الارتفاع في 
بالإضافة إلى raw‏ الحرارة والضغط الجوي. تمثل IT‏ لاف , الجوی, ага‏ الهواء اکٹر برودةء فیتحول 
0 الماء فی الوا СТК ЖҮ Ge Dele‏ إلى ارات سا0 کرت 
وصف أحوال GG К: NT‏ إلى жое е К‏ 


Water in the Air الهواء‎ 
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olcanoes . # ; دور‎ 

















بتساقط الماء 
على الارض 
کهطول. عندما 
تتَجَمّعٌ قطرات 
السحب معا. 
р oa‏ والتباتات 
والبحیرات والأنهار, 
الهطول التي КИСА‏ 

تخترق са!‏ 
تعرف بالمیاه 


الصلبة والمواد 


تسیل الهطول 
علی سطح 
о‏ إلى الأنهار 
والبحیرات 
والمحیطات. وتعرف 
بالمیاه الجارية. 
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بلضباب آناز سَليبة على الانسان حف де eis.‏ 


وقوع الکثیر من sili‏ السيارات рый‏ رالظافرات, 
علاوة على تعطل الْمَصالِح AG;‏ المواعید. 
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cla بمُحاذاة‎ а ea c القول إن‎ о; 
یمان ¿ بالطريقة‎ o في‎ РИ El 


А АО, م‎ A A 


سیا Di ы SE Loss baie‏ کات 
حول الغبار, أو зва GÍ‏ صغيرة للغاية موجودة 
في الهواء. هناك طويقة يقة أخرى یتکاثف بها بُخَارٌ 
الماءِء هي انتقالهُ من مکان دافی إلى مکان بارد. 
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ENT مرتفعة‎ узш SUSAN 

مُعظمها من بلورات الجليد. وهي 

تبدو رقيقة وهشة. غالبا ما تترافق 
Cras‏ الطخاء з‏ طقس їжа‏ إلا 
آنها За‏ تعني تغیرات سوف КЕ‏ 

على آحوال الطقس. لقع 


ترتفع فقاقیه كبيرة من Ji‏ 
الساخن في ум!‏ تبدو سحب 
پر متراکمة ومتتفخ. ويعني 
v‏ احوال طقس مُعْتَدِلة؛ У‏ 
آنها قد قد تولد а‏ خفیفا. ام 


الرهج: سُحبْ تتکون Буза‏ شکل 
Айс‏ من الهواء "C озшш!‏ 

یندفع بیط ء نحو is У! з‏ فوق 
às‏ من الهواء البارد. أو فوق 
جبل. سحب сан‏ المُحاذية 
ыы!‏ الأرْض نَعْرَفْ بالضّباب. — 


١ أنواع‎ 


ка Vadis‏ قطرات 1 تعید الجاذبية 
اما إلى سح الأزض کل لول يكون فی 


۰ رم 


العارَۃ Б‏ واذا کات 55 ة الحرارة کی السحب, 
دون درجة о УТ‏ سكل برد آو ثلج. 
هذا الانتقال ср NT ДИТ‏ 531 إلى MAT‏ 
وبالعکس, یعرف بدورة الماء. 

2 ; 7 
Fog and Clouds الصیاب 1 و لسحب‎ 
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فی КК‏ الصافية. عِثدما یبرد سطح الاازض 


ہج كاف ыы‏ لیتکل سحبا بمحاذاة 
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الرکام؛ وهي ubi к‏ 
الوابل الرعدى, وأحیانا البرد. 
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بْ/ AS LÀ‏ أغداد عُشريّة 
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التجوية والتعرية. في مكان جديد. (۱۱۳) 
и А ° є A 2‏ 0 م2 Ф 5 A‏ و 24.23 A‏ ^ 
FX . v‏ 1 >> هه * за‏ 
التصاريس UIS MI‏ والمعال | بد لطبيعية المتنوعة m‏ 


سطح الأرض. (۱۱۲) 


التعاقب ya‏ التحول لقدريجي في النظام البيئي. و 
یستفرق آحیانا آلاف السنين. (Ач)‏ 


o» ё я о 7 o 6 ر ر 260 ره‎ A o 2 
hodie: 2. امو “ا مه 5 هه‎ 7 ” 
- до - PR 22 m 
EO مر‎ =” o Ф 
)۱۱۳( الروا سب من مكان إلى آخر.‎ 


2 وو A Ф; @ яя 9 á o o‏ ر Ф‏ 2 
التكاثر الحد التكاثر الدی تتحد فيه خليتان م" 
در - در الد ی 3 = کر 
P4 ^ я - ^ ^‏ ^ ^ 
ع مه 255 - о‏ م 2 А‏ ہے 2% 2 
الأبوين لتكونا بويضة مخصبة. (Y Y)‏ 
ы 2.93 +‏ 
по w‏ 


التكاثر اللاجنسي هو التكاثر بالانقسام الخلوي 
البسيط. (۲۱) 


التكائق عملي تحول بخار الما إلى ماء سائل. 
(۷۷, ۱۳۹) 


التعريفات 











الأراضي الرطبة أنظمة بيئية مائية تشمل مستنقعات 
المياه المالحة шш;‏ ها القرم ы‏ سای الطينية. 
)44( 


الاستصلاح عملية إرجاع النظام البيئي المتضرر إلى 


الألياف كل مادة یمکن قصلها إلى خيوط. )٤٥(‏ 


انجراف القارات Жок.‏ قارات ت كوكب 
الأرض РИС‏ على سطحه. (5؟١)‏ 


الانقسام المتساوی عملية انقسام الخلية. (۱۹) 


الانقسام ا صف (الاختز الي) M‏ العملية التي 
تنصف عدد . الكروموسومات في الخلايا الجنسية. (YY)‏ 





بانجيا قارة كبيرة كانت не‏ كل الفابسة التي كانت 
O‏ سنة. (VY)‏ 


البركان جبل تكون من الحمم والرماد البركاني. (۱۲۰) 


4 ° o رام لان‎ o Я А o 
)4۰( البناء الضوئي عملية إنتاج الغذاء فی النبات.‎ 








к 


e 


في الهواء. )1۳۷( 


الرياح السائدة رياح شاملة تهب باستمرارِ من 
الاتجاه نفسه. (ه4١)‏ 


u^ 20 2.4 A ر ھر‎ я AG ر رل‎ ۵ А У 
الریاح المخلية رياح تعتمد علی التغیرات المحلية‎ 
(3£6) لدرجة الحرارع.‎ 





A o ^^ о ¿ о 1 я o A o y 
الزلزال اهتزاز لسطح الارض بسبب إطلاق مفاجئ‎ 
(VY Y) للطاقة فى القشرة الأرضية.‎ 


مكار تتحرك فیه سے 





الصدع کر کا 
الأرضية. (۱۲۲) 


من القشرة 2 


я 2 ^ لاله‎ 


(ҮҮ) الصفة السائدة صفة قوية.‎ 
(ум) FER iP TA zn poa 71 “гы T 


الصفة الوراثية صفة تنتقل من الآباء إلى الأيناء. 
(Y*)‏ 


الصفيحة كل صلبة مكونة من القشرة as‏ ومن 
الطبقة الصخرية العلیا للوشاح. )34( 
اسا مادة صخرية منصهرة وحارة تخرج من 


التلوث النفایات التي تضر بالنظام البيئي. )٩۳(‏ 
ais ва‏ ا cel‏ ینطق النبات الصفیر die‏ 
)#4( 


2 % 


التنفس هو العملية التى تطلق الطاقة من الغذاء. (۷۰) 
هو فل 





الجین قسم من ؛ كروموسوم یح يحتوي على شفرة DNA‏ 


A $222 


تتعلق بصفة وراثية. (Y^)‏ 





الحبوب بذور آعشاب معينة. (e£)‏ 


حبوب اللقاح تراكيب تنتجها الأزهارء تحتوي على 
CIE n n s‏ 





الخشب هو الانابیت القی تنقل الماء والمعادن فى 
النباتات الوعائية. (м)‏ 


^ 9 ہو یہید‎ 2 ٥ а 2 ۵ ее 

دوره الکاربون-الاوکسجین هي العملية التي ينتقل 
о о‏ و = o й‏ و ۔ھ۔ 2 م ° سم 

بھا الکاربون والاوکسجین بین النبات والحیوان 

والبيئة. (۷۰) 


دورة الماء دورة ینتقل فیها ماء کوکب الأرض عبر 
البيئة. (үл)‏ 

دورة النايتروجين 7 یتحول VEU‏ غاز النایتروجین 
إلى أشكال أخرى تستطیم ЩЕК‏ استخدامها. (59) 





ا الحمضي المطر الذي يتساقط من تکائف 
حمض النيتريك وحمض الكبريتيك. (۹۳) 


A راس‎ Л 


معراه البذور نباتات بذورها غیر محمیة 
کالمخروطیات, أو التباتات ا تنتج المخاريط. )٤٤(‏ 


я E z له وه‎ о و م‎ А فى‎ Б? А О راس وھ‎ À 
(£V) كالنياتات الزهرية.‎ 





النباتات الرائدة هى آولی النباتات الٹی تنمو في 
منطقة جرداء. (A*)‏ 


النتح عملية اطلاق بخار الماء من النبات عبر الثغور. 
(му)‏ 





الهطول هو أشكال الماء التى تتساقط من السحب» من 





o Я A226 P A o‏ 5360 $ 322 و 0252227 م2 
الوشاح هو الطبقة الصخرية التي تقع مباشرة تحت 
ай ° є а» 9‏ 

القشرة الأرضية. (МАЛ)‏ 





الضغط الجوی هو القوة التي يضغط بها وزن الهواء 
على سطح الأرض. (۱۳۷) 





o£ A A 2 “Z ° ررر‎ „А d اس‎ o A o 
الغلاف الجوی هو طبقة الھواء التى تحيط بالأرض.‎ 


(1 97) 


A o A é ر ر ر و‎ ^ as ° є A20 о 
مه مھ هه هوه مھ هه هه‎ $$ 
القشرة الارضیة هي الطبقة 2-2 لخارجية‎ 





الأرضء وهي تنقسم إلى قشرة قارية سميكة وقشرة 





الکروموسوم تركيب خيطي من حمض ОМА‏ موجود 
في النواة. (V)‏ 


tt нй s al 





اللب هو الطبقة المركزية لکوکب الأرض وأكثر طبقاته 
سخونة (МАЛ)‏ 


о Яя яо &@ я 5 2 Я A >‏ 2 9 
اللحاء هو الأنابيب التى تنقل الغذاء فی النباتات 


الوعائية. (وم) 





مجتمع الذروة هو المرحلة الأخيرة من التعاقب. 
(^v)‏ 





